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2024년 한국음성학회 가을 학술대회

모 시 는  글
  유난했던 올해의 여름 무더위에 많이 힘드셨지요? 그래도

어김없이 가을이 왔습니다. 한국음성학회는 10월 19일,

토요일에 한국외국어대학교 서울캠퍼스에서 2024년 가을

학술대회를 개최하게 되었습니다. 주로 11월 말경에

개최되었던 예년보다 올해는 조금 일찍 준비하였습니다.

가을 학술대회는 우리 학회의 고유 연구 영역인 음성학, 음성공학, 말장애

분야의 최신 연구 동향을 공유하고, 함께 더 나은 미래를 모색하고, 학회의

한해 활동을 마무리하면서 총회를 개최하는 자리이기도 합니다. 최근 다양한

생성형 AI 기술의 발전으로 인해 음성 자료에 대한 연구와 활용 및 교육

방법에도 많은 변화가 있었습니다. 이러한 변화에 발맞추어 이번 학술대회의

주제를 ‘언어의 경계: 인간언어와 기계언어의 음성과학’으로 정하고 관련된 세

편의 전문가 초청 강연을 모시게 되었으며 두 세션의 병렬 구두 발표

일정에서 14편의 연구가, 그리고 10편의 흥미 있는 포스터 발표가 소개될

것입니다. 흔쾌히 초청 강연을 수락해 주신 분들과 소중한 연구 성과를

발표해 주시는 회원 여러분께 진심으로 감사의 말씀을 전합니다. 또한, 이번

학술대회를 위해 성심성의를 다해 준비해 주신 박상희 학술위원장님을 비롯한

여러 준비위원님과 여러 가지 어려운 문제를 해결해 주신 정현성

수석부회장님, 그리고 회장단 및 모든 관계자분께도 깊은 감사의 인사를

드립니다. 여러분의 노고와 열정 덕분에 이 행사를 준비할 수 있었습니다.

마지막으로 늘 변함없이 후원해 주고 계시는 ㈜리드스피커코리아,

㈜셀바스AI, 그리고 이번에 새로 후원에 참여 해주시는 ㈜카카오뱅크에도

특별한 감사를 표합니다.

이번 학술대회에 참여하신 분들을 진심으로 환영합니다. 함께 풍부한

지식과 유익한 경험을 나누는 이 특별한 시간을 즐겨주시길 바랍니다.

감사합니다.

2024년 10월 19일

한국음성학회 회장  장 태 엽
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2024  한 국 음 성 학 회  가 을  학 술 대 회  일 정 표

 1) 전체 일정표
일정 발 표 및 내 용

09:00~09:50 등록
09:50~10:00 개회식

(사회: 신동진, 전주대)

10:00~10:50
특강 1. 운율구조의언어보편성과 음성문법
: 어두 모음 성문화 현상을 중심으로
         조태홍(한양대) [특강자료로]

(사회: 이주경, 서울시립대)
10:50~11:00 휴식

11:00~12:15
구두 발표 I

분과 1
음성학 및 음운론

분과 2
음성공학

분과 3
말장애 및 음성의학

12:15~13:00 점심 식사
13:00~14:00 포스터 발표

14:00~14:50
특강 2. 장애음성의 기록과 분석:기기에서 프로그램까지
        이승진(한림대) [특강자료로]

(사회: 이영미, 이화여대)
14:50~15:00 휴식

15:00~16:15
구두 발표 II

분과 4
음성학 및 음운론

분과 5
음성공학

16:15~16:25 휴식

16:25~17:15
특강 3. 음성 딥페이크 탐지 현황 
        유하진(서울시립대) [특강자료로]

(사회: 김선만, 한신대)

17:15~17:30
스펙트로그램 reading
우수 발표 시상 및 폐회식

(사회: 박상희, 대구사이버대)

17:30~18:00 정기총회
사회(신동진, 전주대)
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2) 발표 내용
l 구두 발표 I

<분과 1>
음성학

및
음운론

좌장: 윤원희(계명대) 
시간 구분 제목 발표자

11:00~11:25 PH1
국립국어원의 “일상대화 말뭉치” 

설계 및 구축 [논문으로]

이용주, 
차원철(나라지식정보), 

이광수(스마트미디어테크), 
강미영, 서샛별 

(국립국어원) 

11:25~11:50 PH2
재위 기간 중 영국 엘리자베스 2세 
국왕의 단순 모음 변화 [논문으로]

정현성(한국교원대학교)

11:50~12:15 PH3
모음 음향 특징을 활용한 충남-전북 

방언 구획 연구 [논문으로]
이주영, 김선희, 정민화 

(서울대학교)

<분과 2>
음성 공학

좌장: 박기영(ETRI)
시간 구분 제목 발표자

11:00~11:25 SE1
비원어민 한국어 발음평가를 위한 

자기 지도 학습 기반 한국어 음소인식
[논문으로]

경나, 나희정, 박지은, 
박정식(한국외국어대학교)

11:25~11:50 SE2
미지의 공격에 강인한 음성 딥페이크 

탐지 모델 [논문으로]

손지수, 김승빈, 허정우, 
신현서, 임찬영, 구교원, 
유하진(서울시립대학교)

11:50~12:15 SE3
효율적인 음성 인식을 위한 조기 종료 

기법 [논문으로]
윤지원(중앙대학교)

<분과 3>
말장애

및
음성 의학

좌장: 박진(가톨릭관동대) 
시간 구분 제목 발표자

11:00~11:25 SD1
시선추적 기반 인공와우이식 아동의 

청각 단어재인 특성 [논문으로]

이영미(이화여자대학교), 
윤해나, 최병윤 

(서울대학교)

11:25~11:50 SD2
인공와우이식 유아의 자발화 음성 
분석에 대한 종단 연구: 예비 보고 

[논문으로]

이승진(한림대학교), 
이영미(이화여자대학교)

11:50~12:15 SD3
시선추적장비를 활용한 일반 아동의 

단어재인 양상 [논문으로]
김지연, 이나경, 이영미 

(이화여자대학교)
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l 구두 발표 II

<분과 4>
음성학

및
음운론

좌장: 이현정(인천대) 
시간 구분 제목 발표자

15:00~15:25 PH4

The Relationship Between Vowel 
Epenthesis and Stress-Focus 

Dynamics in L2 Speech Perception 
[논문으로]

Goun Lee (Dankook 
Univ.), Dong-Jin Shin 

(Jeonju Univ.)

15:25~15:50 PH5
한국어 비격식체 종결어미와 억양의 

상호작용 [논문으로] 김기유(계명대학교)

15:50~16:15 PH6
Refining Cuteness: Fine-tuned 
ChatGPT evaluations of Korean 

aegyo [논문으로]

Rok Sim (Univ. of 
South Carolina), Drew 
Crosby (Korea Univ.)

<분과 5>
음성 공학

좌장: 박형민(서강대) 
시간 구분 제목 발표자

15:00~15:25 SE4
Apple 스마트폰 음성 녹음 파일의 기종, 

OS 추측 및 위변조 식별을 위한  
메타데이터 기반 결정 트리 [논문으로]

 문수호, 윤나영, 
이지원(성신여자대학교), 

김경화(대검찰청), 
홍기형(성신여자대학교) 

15:25~15:50 SE5
웨어러블 청각 장치 적용을 위한 종단간 
음성 디노이징 신경망 연구 [논문으로]

김선만(한신대학교)
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l 포스터 발표
좌장: 공은정(한국항공대), 김유경(순천제일대), 윤지원(중앙대)
시간 구분 발표 제목 발표자

13:00 
~ 

14:00

P01
Acoustic cue weighting in lexical stress 
perception of real and nonce words by 
Korean learners of English [논문으로]

Eunkyung Sung (Cyber 
Hankuk Univ. of Foreign 

Studies), Seulgi Oh 
(Hankuk Univ. of Foreign 

Studies)

P02
Prospective English teachers’ cue-weightings 

in L2 stop perception [논문으로]

Hyunjung Lee 
(Incheon National Univ.), 

Eun Jong Kong 
(Korea Aerospace Univ.)

P03
일상에서의 자가 인지기능 평가 문항개발을 위한 

예비연구 [논문으로]
박상희, 이옥분

(대구사이버대학교)

P04
인공와우이식 영유아 어머니의 아동지향어 변화에 

관한 종단연구 [논문으로]
이누리(이화여자대학교), 

박희선(김포연세언어치료교육원), 
이영미(이화여자대학교)

P05
생후 12개월 이전에 인공와우이식을 받은 선천성 

농 영유아의 발성 발달 [논문으로]
이나경(이화여자대학교), 

전예슬(보아스목소리언어연구소), 
이영미(이화여자대학교)

P06
멀티모달 접근법을 통한 L2 영어 말하기 평가 모델 

개발 [논문으로]
오세현, 김선희, 정민화 

(서울대학교)

P07
인공지능 기반 말더듬 반복과 연장에 대한 자동 

식별: 합성곱층신경망(CNN)을 이용하여 [논문으로]
박진, 이창균 

(가톨릭관동대학교)

P08
﻿BSRNN과 HiFi-GAN을 이용한 디클리핑 방법 

[논문으로]
최승운, 문승현, 최승호 
(서울과학기술대학교)

P09
﻿후처리 필터를 이용한 HiFi-GAN 생성 음성의 

음질개선 [논문으로]
손세현, 전민서, 황규찬, 

최승호(서울과학기술대학교)

P10
잡음 모델링을 이용한 잡음 인지 음성 향상 기법 

[논문으로]

김장연, 신의협(서강대학교), 
김경화(대검찰청), 
박형민(서강대학교)
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국립국어원의 “일상대화 말뭉치” 설계 및 구축
이용주, 차원철(나라지식정보), 이광수(스마트미디어테크),

강미영, 서샛별(국립국어원) 
yjlee@wku.ac.kr

Design and construction of the National Institute of Korean 
Language’s “Daily Conversation Corpus”
Yongju Lee, Wonchul Cha (Nara Knowledge Information)

Kwangsu Lee (Smart Media Tech.)

Miyoung Kang, Saetbyol Seo (National Institute of Korean Language)

살아있는 생생한 우리말의 변화를 반영하면서 인공지능 학습데이터로도 쓰일 수 있는 “ 일상 대화 
말뭉치” 가 국립국어원의 주관으로 2019년부터 현재까지 매년 구축되어 공개되고 있다.

매년 500시간 ~ 1000시간 분량의 일상대화가 2인, 3인, 4인대화의 형태로 수집되어 2023년까지 
누적 3630시간분이 구축되어 공개 중이며 2024년에는 700시간분이 구축 중에 있다.

올해는 약 40시간분의 1인발화(독백)도 포함되어 있는데, 공적 독백과 사적 독백으로 나누어 시험
적으로 수집되고 있는 중이다, 사적 독백은 주어진 다양한 주제를 대상으로 화자가 혼자 자유롭게 
발화한 데이터이고 공적 독백은 예를 들면 유튜브 게임 체널처럼 한사람이 발화하지만 그 대상이 
다수인 경우를 의미한다. 다인 대화의 경우는 여행, 방송/연예, 정치, 경제, 건강, 스포츠/레저, 연애
/결혼, 음식, 문화, 교통, 학교/회사, 선물, 아르바이트, 가족, 성격 등 다양한 주제를 대상으로 한
다. 한 화자 당 발화시간은 합하여 30분을 넘지 않는 범위에서 여러 세션에 참여 가능하다.  성별, 
나이, 출신 지역별로 인구통계학적으로 균형을 맞춘 화자들이 참여하고, 16Khz 샘플링과 16비트로 
양자화된 디지털 음성자료를 바탕으로 발음 및 철자로 2층의 전사가 이루어졌으며 억양구 단위를 
참조하면서 문장단위로 구분하여 정리되어 있다.

사용자가 상세히 참고할 수 있도록 다음과 같은 메타데이터들이 부가되어 있다.
- 말뭉치 파일 메타 정보(파일 제목, 구축 및 배포자, 구축 년도, 분류 등)
- 대화 정보(대화 제목, 녹음일자, 대화 주제 등)
- 화자 정보(연령, 성별, 직업, 출생 및 성장지, 학력 등)
- 환경 정보(화자 간 관계, 친밀도 등)
- 발화 정보(철자 전사, 발음 전사, 발화 시작 및 종료 시간 등)
전사 과정 중에 개인정보는 비식별화 처리하여 제공된다.

2019년 2023년까지 구축된 말뭉치는 아래 사이트에서 배포되고 있다.
국립국어원“ 모두의 말뭉치”
https://kli.korean.go.kr/corpus/main/requestMain.do?lang=ko
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재위 기간 중 영국 엘리자베스 2세 국왕의 단순 모음 변화

정현성
한국교원대학교 영어교육과

hchung@knue.ac.kr

Monophthongal vowel changes of Queen Elizabeth II 
during her reign
Hyunsong Chung

Dept. of English Education, Korea National University of Education

hchung@knue.ac.kr

본 연구는 Deterding(1997)과 Harrington 등(2000)의 영국 영어 단순 모음 연구를 재현한 실험 
연구이다. 본 연구에서는 엘리자베스 국왕이 권좌에 오른 1952년(26세)과 1953년(27세), 2000년(74
세)과 2001년(75세), 타개하기 직전인 2020년(94세)과 2021년(95세)에 송출된 국왕 성탄절 방송에 
나타난 단순 모음의 포먼트를 분석하여 재위 기간 중 모음에 어떤 변화가 있었는지 살펴보았다. 모
음의 F1과 F2를 Bark로 변환한 후 1950년대(1952년, 1953년), 2000년대(2000년, 2001년), 2020년
대(2020년, 2021년)의 평균 포먼트 Bark 값을 이용해 모음도를 그려 비교하고, 평균 값 간에 통계
적으로 유의미한 차이가 있는지 분석하였다. 연대별로 전체 모음 F1, F2의 중심 값(centroid)에서부
터 개별 모음까지의 유클리드 거리(Euclidean distance) 평균도 분석하였다.

분석 결과 모음의 전체적인 분포에서 1950년대에는 단순 모음을 발음할 때 모음의 조음 폭이 크
지 않아 모음 간의 구분이 크지 않았지만, 2000년대와 2020년대에는 모음의 조음 폭이 커지면서, 
모음 간의 구분도 더 명확하게 변화되었다. 통계적으로 유의미한 차이가 있는 음들을 기준으로 보
면, F1의 경우 /i/와 /ɒ/, /ʊ/, /u/는 연도별로 유의미한 변화가 없었지만, 1950년대와 2000년대
에는 /ɪ/, /æ/, /ɑ/, /ʌ/, /ɔ/ 모음에서 유의미한 변화가 있었고, 1950년대와 2020년대에서 모음
의 변화가 관찰된 것은 /ɪ/, /æ/, /ɔ/ 모음 이었다. 2000년대와 2020년대 사이에서 모음의 변화가 
관찰된 것은 /ɛ/, /æ/, /ɑ/, /ʌ/, /ɜː/ 모음이었다. F2의 경우에는 /ɛ/, /æ/, /ʊ/, /u/의 경우 
유의미한 변화가 없었지만, 1950년대와 2000년대에는 /ɪ/, /ʌ/, /ɒ/, /ɔ/, /ɜː/ 모음에서 유의미한 
변화가 관찰되었다. 1950년대와 2020년대 사이에서는 /i/, /ɒ/, /ɔ/ 모음에서 변화가 있었고, 
2000년대와 2020년대 사이에서는 모음의 변화가 관찰되지 않았다.

유클리드 거리의 경우 /ɪ/, /ɛ/, /æ/, /ɑ/, /ʌ/, /ɒ/, /ɔ/, /ɜː/ 모음에서 유의미한 변화가 관찰되
었고, /i/, /ʊ/, /u/ 모음에서는 유의미한 변화가 없었다. 1950년대와 2000년대 사이에서는 /ɪ/, 
/æ/, /ɑ/, /ʌ/, /ɒ/, /ɔ/, /ɜː/ 모음에서 유의미한 변화가 있었고, 1950년대와 2020년대 사이에서는 
/ɑ/, /ɒ/, /ɔ/, /ɜː/ 
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모음에서 유의미한 변화가 있었으며, 2000년대와 2020년대 사이에서도 /ɪ/, /ɛ/, /æ/, /ʌ/ 모음에
서 유의미한 변화가 관찰되었다. 1950년대와 2000년대 사이에는 변화가 있는 모음 가운데 /ɜː/만 
중심 값에 더 가까워 졌고, 나머지 모음은 중심 값에서 거리가 더 멀어졌다. 1950년대와 2020년 사
이에서도 /ɜː/는 중심 값에 더 가까워진 반면, /ɑ/, /ɒ/, /ɔ/ 모음은 중심 값에서 거리가 더 멀어
졌다. 2000년대와 2020년 사이에서는 유의미한 변화가 있는  /ɪ/, /ɛ/, /æ/, /ʌ/ 네 모음 모두 
2000년대에 비해 2020년대에 유클리드 거리 평균이 중심 값에 더 가까워 졌다. 이러한 분석을 통해 
엘리자베스 국왕이 재위 직후에는 모음의 조음 폭이 크지 않았지만, 75세 전후인 2000년대와, 95세 
전후인 2020년대에는 모음의 조음 폭이 재위 직후에 비해 커져 있음을 알 수 있었다. 하지만, 2020
년대에는 2000년대 비해 모음의 조음 폭이 다소 작아졌음을 관찰할 수 있었다. /ɪ/를 제외한 /i/, 
/ʊ/, /u/ 등의 고모음에는 큰 변화가 없는 것을 관찰되었다.

참고문헌

Deterding, D. (1997). The formants of monophthong vowels in standard southern British English 
pronunciation. Journal of the International Phonetic Association, 27(1/2), 47-55.

Harrington, J., Palethorpe, S., Watson, C. Monophtongal vowel changes in Received Pronunciation: An 
acoustic analysis of the Queen’s Christmas broadcasts. Journal of the International Phonetic 
Association, 30(1/2), 63-78.



한국음성학회 2024 가을 학술대회 논문집                                                2024.10.19. 

한국외국어대학교

- 97 -

PH 3

일정표로 이동

모음 음향 특징을 활용한 충남-전북 방언 구획 연구
이주영1, 김선희2, 정민화1

서울대학교 언어학과1, 서울대학교 불어교육과2

Dialect Division Study on Chungcheongnam-do and 
Jeollabuk-do Dialects using Vowel Acoustic Features 

Jooyoung Lee1, Sunhee Kim2, Minhwa Chung1

Dept. of Linguistics, Seoul National University1

Dept. of French Education, Seoul National University2

{excalibur121, sunhkim2, mchung1}@snu.ac.kr

본 연구는 인접한 전라북도 지역과의 비교를 통해 충청남도 방언의 고유성을 음향적 관점에서 

살펴보는 데 목적이 있다. 충남 방언의 구획에 관한 기존 연구는 크게 충남 방언은 독자적인 

방언권이 형성되어 있다는 주장(도수희 1965)과 인접 지역 방언권인 경기 방언과 전북 방언의 

영향으로 경기 및 전북 방언과의 경계가 모호하다는 주장(한영목 1999)으로 나뉜다. 충남 방언 

구획을 비롯한 방언 구획 연구 사례에서는 주로 방언 어휘 정보를 이용하여 인접한 지역이 

상이한 어휘를 사용할 경우 서로 다른 방언권으로 나타내었다. 하지만 텍스트 중심의 어휘를 

사용한 사례가 많으며 음향 정보를 활용한 연구는 찾아보기 어렵다. 정성훈(2024)은 방언 어휘를 

음소 단위에서 비교하여 의미적 유사성과 형태적 유사성을 함께 고려하였으나, 이 또한 

음소로부터 음향 정보를 추출하지는 않았다. 음향 특징을 사용한 방언 분석이 중요한 이유는 어휘 

텍스트로 표현하기 어려운 연속적인 값을 나타낼 수 있어 정밀한 방언 구획이 가능해지기 

때문이다. 음향 특징을 활용한 연구뿐만 아니라 방언 자유발화로 연구한 사례 또한 찾아보기 

어렵다. 자료제공인과의 인터뷰로부터 얻은 방언 어휘는 기록하여 사용할 수 있으나 자유발화 

자체를 활용하기에는 텍스트를 전사하는 것이 어려울 뿐만 아니라 확인하고자 하는 어휘나 

문법을 찾는 시간적 비용 또한 적지 않다. 이와 달리 음향 특징은 음소 단위로 자동 분절하고 

나면 대규모 자유발화 데이터라도 원하는 값을 빠르고 정확하게 추출하여 사용할 수 있다.

본 연구는 자유 발화 속 모음의 음향 특징을 기준으로 충남 지역과 인접한 전북 지역까지 

포함하여 방언 구획을 하고 충남 방언의 고유성 여부를 살펴본다. 방언 데이터로는 AI 허브에서 

제공하는 ‘중·노년층 한국어 방언 데이터 (충청도, 전라도, 제주도)’의 음성 자료를 활용한다. 

충남과 전북 지역 50세 이상 화자의 자유 발화 음성 중 단모음의 음향 특징값을 추출하고 

군집화를 통해 충남과 전북 시군별 군집 결과로 충남 지역이 전북 지역과 다르게 묶이는지 

확인한다. 모음 구간 분절을 위해 Montreal Forced Aligner 툴킷의 기능인 

Grapheme-to-Phoneme 변환과 강제정렬(forced alignment)을 사용하였고 모음 구간 중간 
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지점의 포먼트(F1, F2)와 모음 길이 각각의 평균과 표준편차를 계산하였다. 7개 모음별 (‘ㅏ’, 

‘ㅓ’, ‘ㅔ’, ‘ㅗ’, ‘ㅜ’, ‘ㅡ’, ‘ㅣ’) 3개 음향 특징의 2개 통계치로 구성된 42개(=7x3x2) 음향 특징 

값을 사용하였다. 군집화는 최운호(2010)와 정성훈(2016, 2024)에서 채택한 방법과 동일한 

계층적 군집화(hierarchical clustering)를 사용하였으며 군집 거리 계산 방식은 지역 군집화에 

효과적인 ‘average linkage’로 설정하였다. 성에 따른 포먼트 값이 다르다는 점을 고려하여 

성별로 나누어 군집화를 진행하였으며, 덴드로그램(dendrogram) 결과를 충남-전북 지도로 그림 

1과 같이 나타내었다.

화자 전체의 경우 (그림 1 왼쪽) 충남-전북 지역을 통틀어 두 지역이 인접한 내부 지역(파랑)과 

외부 지역(빨강)의 두 개 군으로 나뉘었다. 이때 내부 지역은 충남과 전북 시군 지역을 걸친 

분포로 나타난 것을 확인할 수 있다. 남성 화자의 경우 (그림 1 가운데) 충남-전북 모두에 분포한 

지역(빨강), 충남 중부 지역(초록), 전북 중부 지역(노랑), 기타 지역(파랑)의 네 개 분포로 

나타났다. 부여군과 보령시의 데이터 결여로 충남-전북의 연속적인 분포는 확인할 수 없으나 두 

지역이 하나의 군집으로 묶인 것을 알 수 있다. 여성 화자의 경우 (그림 1 오른쪽) 군집이 다소 

산포되어 있어 지역 간 연속성을 찾아보기 어렵다. 그러나 빨강과 파랑으로 표시된 두 군집에 

각각 충남과 전북 시군이 포함된다는 점은 여전히 확인 가능하다. 화자의 성에 따른 세 지도 

모두에서 충남 지역과 전북 지역이 공유하는 군집이 형성되었다. 다만 이는 인접 지역 부근에 

대해서만이며 비인접 지역은 독자적인 방언권을 이루고 있다고 정리할 수 있다.

그림 1. 모음 특징에 따른 충남-전북 시군 단위에서의 군집화

(흰색: 해당 지역 데이터 없음, 회색: 어느 군집과도 거리가 멀어 속하지 못함)
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본 연구는 자유 발화의 음향 정보를 방언 구획에 적용하였다는 점과 충남, 전북의 두 지역을 

함께 고려하여 지도상에서의 방언권 구획을 시도하였다는 점에서 의의가 있다. 다만 제공된 

데이터의 한계로 인해 분포 확인이 어려운 시군 지역(하양)도 다소 존재하여 지역 간 연속적인 

분포를 분명하게 보기 어려웠다는 점과 이중모음을 연구에 포함하지 않았다는 한계가 있다. 향후 

연구에서는 이중모음까지 반영하는 동시에 경기 지역과 충북 지역까지 확장하여 충남 방언권의 

독자성 여부를 이어서 밝혀볼 계획이다.
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PH 4

일정표로 이동

The Relationship Between Vowel Epenthesis and Stress-Focus

Dynamics in L2 Speech Perception

Goun Lee, Dong-Jin Shin

Dankook University, Jeonju University

gounlee@dankook.ac.kr, djshin@jj.ac.kr

This study explores the relationship between L2 learners' ability to perceive epenthetic

vowels and their performance in other areas of speech recognition, such as lexical

stress, sentence focus, and vowel identification. Twenty-five Korean learners of English

participated in perception experiments, including tests on vowel epenthesis, lexical stress,

sentence focus, and vowel identification. The findings reveal that performance on the

vowel epenthesis task is affected by both lexical stress and sentence focus, suggesting

that learners' perception of epenthetic vowels is closely tied to their acquisition of L2

rhythmic structures at both word and sentence levels. Furthermore, the study highlights

the role of proficiency, showing that as learners' L2 proficiency increases, the influence

of L1 phonotactic constraints on vowel epenthesis recognition weakens. Overall, this

study sheds light on how perceptual skills in vowel epenthesis interact with prosodic

stress in L2 speech perception.
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PH 5

일정표로 이동

한국어 비격식체 종결어미와 억양의 상호작용
김기유

계명대학교 국어국문학과
kkiiyyuu@naver.com

이 글의 목적은 한국어의 비격식체 종결어미(informal style-sentence final ending)과 발화 말 

종결 억양(utterance final intonation)의 상호작용(interaction)을 종합적으로 기술하는 데에 있다. 

그 목적을 달성하기 위해 우선, 비격식체 종결어미가 쓰이는 다양한 맥락(contexts)을 상정한 뒤, 

발화 실험(production test)을 통해 해당 맥락에서 발화되는 발화 말 종결 억양을 시계열 

데이터(time series data)로 추출할 것이다. 그 다음  군집 분석(cluster analysis)을 실시하여 

도출된 결과를 해석하는 것으로 달성된다.
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Refining Cuteness: Fine-tuned ChatGPT evaluations

of Korean aegyo
Rok Sim1, Drew Crosby2

Linguistics Program, University of South Carolina1

Department of Korean Language and Literature, Korea University2

rsim@email.sc.edu, drewmcrosby89@gmail.com

The rapid growth of AI in natural language processing has sparked debates about

whether large language models (LLMs) can truly capture human linguistic subtleties or

merely approximate them (Cai et al., 2023). Cai et al. (2023) showed that ChatGPT

exhibits human-like behaviors, such as sensitivity to dialectal variations. This study

extends this inquiry by exploring ChatGPT’s understanding of culturally-specific

communication style, focusing on aegyo—a cute, playful speech style commonly

associated with young Korean women (Crosby, 2023).

Previous studies (Moon, 2013; Jang, 2021) have associated aegyo with various segmental

alternations, such as resyllabification, /j/-insertion, and affrication. In this study, we

replicated Jang’s cuteness-rating experiment on the segmental alternations using

ChatGPT, asking it to imagine itself as different social categories (age/gender). Results

showed that ChatGPT, while recognizing aegyo as cute, ranked the forms differently than

humans, reflecting stereotypes (younger women scoring higher) rather than empirical data

(older participants rated aegyo forms as cuter).

We further fine-tuned ChatGPT. Fine-tuning ChatGPT with Jang’s human data improved

its accuracy but revealed limitations: the model still underestimated cuteness compared to

humans and no longer displayed socially dependent differences. These findings suggest

that while fine-tuning enhances performance, LLMs still struggle with replicating social

nuances in language perception.
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SE 1

일정표로 이동

비원어민 한국어 발음 평가를 위한 
자기 지도 학습 기반 한국어 음소 인식

경나, 나희정, 박지은, 박정식*
한국외국어대학교 언어공학연구소

gengna0324@gmail.com, 9203l3@naver.com, ppae0216@naver.com, parkjs@hufs.ac.kr*

Self-supervised Learning Based Korean Phoneme Recognition 
for Non-native Korean Pronunciation Evaluation

Na Geng, Hee-jung Na, Ji-eun Park, Jeong-Sik Park*
Language Technology Research Institute, Hankuk University of Foreign Studies

gengna0324@gmail.com, 9203l3@naver.com, ppae0216@naver.com, parkjs@hufs.ac.kr*

비원어민의 한국어 발음 평가를 위해서는 음소 인식 능력뿐만 아니라, 발음 오류를 정확하게 

탐지할 수 있는 모델이 필요하다. 자기 지도 학습(Self-supervised Learning) 기반 음성인식에서 

대량의 음성 자료를 통해 구축된 사전 학습(pretrained) 모델은 정밀한 음성 인식을 가능하게 

하는 것으로 알려져 있다. 특히 Wav2Vec2.0 및 Whisper와 같은 모델들은 여러 연구에서 우수한 

한국어 음성 인식 성능을 보였으며, Whisper ASR 모델은 특히 뛰어난 성능을 나타냈다. 

SUPERB 벤치마크를 통해 다양한 사전 학습 모델을 비교한 결과, 음소 인식 분야에서의 성과도 

입증되었다. 그러나 비원어*민 화자의 발화 특성을 반영하여 실제 발화에 정교하게 맞춘 라벨링 

데이터의 부족으로 비원어민의 한국어 음소 인식 성능을 높이는 데 한계가 존재한다. 따라서, 

비원어민 한국어 발음 평가 모델을 구축하기 위해서는 정확한 데이터 처리와 라벨링 과정이 

중요하다. 본 연구에서는 사전 학습된 Wav2Vec2.0 및 Whisper 모델을 활용하여 비원어민의 

한국어 발음 평가를 위한 한국어 음소 인식 모델을 개발하였다. AIHub에서는 아시아, 중국, 일본, 

유럽, 영어권 비원어민의 한국어 교육용 음성 데이터를 대량으로 제공하고 있어 이를 모델의 미세 

조정(fine-tuning)을 위한 데이터로 활용하고자 하였다. 그러나, 제공된 음소 레이블의 정확도가 

매우 떨어지는 문제가 있어, 한국인이 명료하게 발음한 “뉴스 대본 및 앵커 음성 데이터”를 

추가로 활용하여 정확한 한국어 음소 발음을 학습시켰다. 이 두 데이터로부터 구축한 모델을 통해 

비원어민 한국어 음성 데이터의 음소 라벨을 실제 발음에 맞게 수정하고, 이를 다시 

fine-tuning에 적용하여 비원어민 한국어 음소 인식 모델을 최종적으로 구축하였다. 구축한 모델의 

* 이 논문은 2019년도 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 정보통신기획평가원의 지원을 받아
수행된 연구임(2019-0-00004, 준지도학습형 언어지능 원천기술 및 이에 기반한 외국인 지원용
한국어 튜터링 서비스 개발). 또한 한국연구재단의 지원(No. 2020R1A2C1013162)을 받아 수행된
연구임.
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유효성을 평가하기 위해 한국어 Wav2Vec2-ASR 모델과 Whisper 모델을 통해 음소 인식 실험을 

진행한 결과, 가공한 데이터를 사용하기 이전의 모델에 비해 비원어민 화자의 음소 인식 성능이 

유의미하게 향상되었음을 확인하였다.
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SE 2

일정표로 이동

미지의 공격에 강인한 음성 딥페이크 탐지 모델
손지수, 김승빈, 허정우, 신현서, 임찬영, 구교원, 유하진

서울시립대학교

Robust Audio Deepfake Detection Model Against Unknown Attacks
Jisoo Son, Seung-bin Kim, Jungwoo Heo, Hyun-seo Shin,

Chan-yeong Lim, Kyo-won Koo, and Ha-Jin Yu

University of Seoul

hojasu07@naver.com, kimho1wq@naver.com, jungwoo4021@gmail.com,

gustjtls123@naver.com, cksdud585@naver.com, kkwr0504@uos.ac.kr, hjyu@uos.ac.kr

음성 딥페이크 탐지란, 입력된 음성의 위×변조여부를 판단하는 이진 분류 작업이다. 최근, 심층 

신경망 기반 탐지 모델이 이 분야에서 우수한 성능을 보임에 따라, 심층 신경망을 활용하여 탐지 

작업에 적합한 모델들을 탐색하려는 연구가 활발히 진행되고 있다. 

한편, 음성 생성 기술의 발전으로 인해 새로운 유형의 딥페이크 공격을 탐지하기 위해서는 

모델의 높은 일반화 성능이 필수적이다. 모델의 일반화 성능 향상을 위해, 몇몇 연구자들은 자기 

지도 학습을 통해 방대한 양의 음성을 사전 학습한 거대 모델을 특징 추출기로 활용하였다[1]. 

Zhang et al.은 이진 분류 학습을 대체하는 One-Class Knowledge Distillation(OCKD)를 

제안하여, 단일 클래스 학습 기법이 알려지지 않은 공격에 대한 강인성을 향상시킬 수 있음을 

입증하였다[2]. 이에 본 연구에서는 우수한 딥페이크 탐지 성능을 보여주는 HM-conformer에[3], 

자기 지도 학습 기반으로 사전 학습된 거대 모델을 결합한 프레임워크를 제안한다. 추가로, 

HM-Conformer에 OCKD 기법을 적용하여 보다 우수한 일반화 능력을 보유하도록 설계하였다. 

본 연구진은 방대한 양의 진짜 음성 데이터를 사용하여 사전 학습된 거대 모델을 특징추출기로 

활용하고, OCKD를 통해 진짜 음성의 분포만 밀도 있게 학습함으로써, 미지의 공격에 대한 탐지 

능력을 향상시킬 수 있었다.

본 연구의 실험에서는 ASVspoof2019 logical access(LA)를 훈련 데이터로, ASVspoof2021 

deep fake(DF)가 평가데이터로 사용하였으며, 동일 오류율을 평가지표로 사용하였다. 실험 결과 

제안모델은 4.23%의 동일 오류율을 달성하여, 15.71%를 기록한 HM-Conformer에 비해 

상대개선율 73.07%를 달성하였다. 이를 통해 본 연구진은 제안된 방법이 딥페이크 탐지 작업의 

일반화 성능 향상에 효과적임을 확인하였다.
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SE 3

일정표로 이동

효율적인 음성 인식을 위한 조기 종료 기법
윤 지 원

중앙대학교 AI학과
jiwonyoon@cau.ac.kr

Early Exit Technique for Efficient Speech Recognition
Ji Won Yoon

Dept. of AI, Chung-Ang University

jiwonyoon@cau.ac.kr

음성 자기 지도 학습 모델은 음성 인식 분야에서 획기적인 성능 향상을 이끌었다. 그러나 

이러한 모델들은 뛰어난 성능을 달성하기 위해 대규모 모델 크기와 높은 연산 비용을 요구하기 

때문에 추론 속도가 느려지는 한계를 지닌다. 본 논문에서는 음성 인식 모델의 추론 효율성을 

높이기 위한 조기 종료 시스템을 제안한다. LibriSpeech 데이터셋을 활용한 실험 결과, 제안된 

모델은 기존 음성 자기 지도 학습 모델에 비해 추론 속도를 개선하면서도 성능과 지연 시간 간의 

균형을 효과적으로 유지하는 것을 확인하였다.
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Apple 스마트폰 음성 녹음 파일의 기종, OS 추측 및 위변조 
식별을 위한 메타데이터 기반 결정 트리*

문수호1, 윤나영1, 이지원2, 김경화3, 홍기형4 
1성신여자대학교 AI융합학부,

2성신여자대학교 미래융합기술공학과,
3대검찰청 과학수사부,

4성신여자대학교 서비스디자인공학과

Metadata-Based Decision Tree for Inferring Device Models, OS 
Versions , and  Detecting Forgery in Apple Smartphone Voice 

Recordings
Suho Moon1, Nayoung Yoon1, Jiwon Lee2, Kyungwha Kim3, Kihyung Hong4

1Dept. of AI Convergence, Sungshin W. University
2Dept. of Future Convergence Technology Engineering, Sungshin W. University

3Forensic Science Division, Supreme Prosecution Service
4Dept. of Service Design Engineering, Sungshin W. University

msh1593@honglab.org, na0@honglab.org, jw010208@honglab.org, savoix@spo.go.kr,

khhong@sungshin.ac.kr

스마트폰은 일상생활에서 널리 사용되며, 다양한 법적·사회적 상황에서 중요한 증거로 활용될 

수 있다. 그러나 디지털 형식으로 저장된 스마트폰 녹음 파일은 위·변조의 가능성이 있어, 증거의 

신뢰성에 영향을 미칠 수 있다. 메타데이터 구조 분석을 통해 이러한 녹음 파일의 원본성 및 편집 

여부를 구별하려는 연구들이 진행되어 왔다. 기존 연구에서는 주로 삼성 갤럭시 기기를 중심으로 

데이터를 수집과 분석이 이루어졌다[1, 2].

본 연구는 iOS 환경에서 녹음 파일의 고유한 특성을 규명하기 위해 iOS 13.2.3~16.6 버전의 

iPhone 음성 메모 앱에서 생성된 압축 및 무손실 압축 파일의 메타데이터를 분석하였다. 녹음 

파일은 일반 녹음, 일시정지가 포함된 녹음, 자체 편집된 녹음으로 구분하여 분석을 진행하였다.

분석 과정에서 세 가지 타입의 음성 파일(일반, 일시정지 포함, 자체편집본)과 iOS 버전별 

메타데이터를 비교하였다. 그 결과, 편집된 파일에서는 메타데이터 구조에 변동이 생기는 경향이 

나타났으며, 녹음 방식 및 편집 여부를 고려한 파일 타입과 iOS 버전에 따라 메타데이터 구조가 

다르게 나타나는 것을 확인할 수 있었다. 이러한 분석을 바탕으로 녹음 방식 또는 위변조를 

구분할 수 있는 결정 트리를 설계하였다.

* ) 본 연구는 2023년 대검찰청 연구 용역의 지원으로 수행되었습니다. (과제 명: 스마트폰 녹음 

위변조 식별기술 고도화 연구)
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일정표로 이동

웨어러블 청각 장치 적용을 위한 종단간 
음성 디노이징 신경망 연구

김선만
한신대학교 AI·SW학과
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End-to-End Speech Denoising Neural Network for Wearable 
Hearing Device Applications

Seon Man Kim

School of Computing and Artificial Intelligence, Hanshin University

smkim@hansin.ac.kr

주변 소음 문제로 인해 청각 장애가 있는 사람 중 실제로 보청기를 사용하는 사람은 약 23%에 

불과하다. 이러한 잡음 문제를 해결하기 위해 주로 사용되었던 위너필터와 같은 통계모델 기반 

음성향상 방법은 비정상 특성의 잡음환경에서 성능이 제한되는 문제점이 있다. 일반적인 음성향상 

기술에 관해서는 지난 10년 동안 심층신경망(DNN)을 활용한 음성 잡음 제거 방법이 광범위하게 

연구되어왔으며, 현재는 DNN이 기존 방법에 비해 음성 명료성과 품질을 크게 향상할 수 있다는 

것이 보편적으로 인정되고 있다. 특히, 잡음이 있는 파형 입력에서 대상 신호 파형을 직접 

예측하려고 시도하는 종단간 구조 전략이 현재 큰 주목을 받고 있으며, 대표적으로 여러 Conv1D 

레이어를 기반으로 인코더와 디코더 간의 스킵(Skip) 연결을 통합한 U자형 구조의 

Wave-U-Net이 현재 대부분 음성 디노이징 모델의 기본 구조로 사용되고 있다. Wave-U-Net 

구조에서는 입력된 잡음 음성신호가 여러 인코딩 레이어를 거쳐 병목 지점에서 잠재 대표 정보로 

압축되고, 이 잠재 정보는 디코더 레이어를 통해 점차적으로 목표 음성으로 복원된다. 

Wave-U-Net 구조의 잡음 제거 성능을 더욱 향상시키기 위한 노력의 일환으로 병목 단에서 

잠재적 대표 정보의 시간적 맥락을 유지하기 위해 Long Short-Term Memory (LSTM)과 Gated 

Linear Unit(GLU)를 활용한 디노이저(Denoiser)가 제안되었으며, 이 모델은 현 종단간 구조의 

기본 모델로 보편적으로 활용되고 있다. 

본 연구에서는 Denoiser모델을 보청기와 같은 착용형 청각기기에 적용하기 위한 내용을 

다룬다. 음성향상 모델이 착용형 청각기기에 적용되기 위해서는 10ms이하의 시간지연을 

필수적으로 만족하여야 하며, 이를 위해 먼저, 디노이저 모델의 시간 지연 메커니즘을 분석하고, 

이로부터 10ms이하를 만족하는 수정된 디노이저 구조를 제안한다.
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일정표로 이동

시선추적 기반 인공와우이식 아동의 청각 단어재인 특성
이영미1, 윤해나1, 최병윤2

1이화여자대학교 대학원 언어병리학과
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Real-time Spoken Word Recognition Processing in Young 
Children with Cochlear Implants: 
Youngmee Lee1, Haena Yoon1, Byung Yoon Choi2

1Department of Communication Disorders, Ewha Womans University, Seoul;
2Department of Otorhinolaryngology-Head and Neck Surgery, Seoul National University

Bundang Hospital, Seoul National University College of Medicine, Seongnam

youngmee@ewha.ac.kr, hamm_123@ewhain.net, choiby2010@gmail.com

Background and Objectives: Spoken word recognition is crucial for language processing, as
it links auditory perception to meaning and syntax. Efficient word recognition is essential

for successful language development. This study used eye-tracking technology to

investigate real-time spoken word processing in young children with cochlear implants

(CIs).

Methods: Twelve children with CIs, aged 19 to 45 months, were divided into two groups
based on their language development rate: faster language learners (FLL) and slower

language learners (SLL). The children completed the intermodal preferential-looking task,

and their responses were recorded online.

Results: The FFL group showed significantly less time looking at both the targets and
distractors compared to the SLL group. The SLL group tended to fixate more on the

distractors, while the FLL group focused more on the targets. However, these differences

were not statistically significant. Negative correlations were observed between language

age and overall proportion of looking time to the targets and distractors in children with

CIs.

Conclusion: These findings suggest that slower language learners may have less efficient
spoken word processing. Eye-tracking measurements could serve as a valuable clinical

tool for predicting language skills in children with CIs.
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일정표로 이동

인공와우이식 유아의 자발화 음성 분석에 대한 종단 연구: 
예비 보고
이승진1, 이영미2
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A Longitudinal Study on the Voice Analysis of Spontaneous 
Speech in Children with Cochlear Implants: A Preliminary Report

Seung Jin Lee1, Youngmee Lee2
1Div. of Speech Pathology and Audiology, Research Institute of Audiology and Speech

Pathology, College of Natural Sciences, Hallym University
2Department of Communication of Disorders, Ewha Womans University

1sjl@hallym.ac.kr, 2youngmee@ewha.ac.kr

목적: 양측 고도난청 아동은 조기에 인공와우이식(Cochlear Implantation, CI)을 통해 정상적인 

말언어발달을 위한 청각자극을 받을 수 있으나, CI 후에도 운율, 말 속도, 명료도 차원에서 

건청(typical hearing, TH) 아동과 차이가 있으며, 유아 시기의 음성 특징 변화에 대한 연구는 

부족하다. 따라서 이 연구에서는 CI 유아와 TH 유아의 자발화 음성 특성 변화를 종단적으로 

추적하여 비교하고자 하였다.

방법: 연구대상자는 양측 CI 수술을 받은 양측고도난청 유아 6명과 건청 유아 8명이었다. 월령 

20.9±4.6개월 시점(T1), 27.6±5.1개월 시점(T2), 34.1±4.9개월 시점(T3)에 아동과 보호자와의 

자연스러운 놀이 상황에서 포터블레코더와 유선 핀마이크를 이용하여 자발화 음성을 녹음하였다. 

녹음된 음성 중 잡음 구간이나 보호자의 음성과 겹치는 구간을 제외한 후, 각 시기별 음성을 

결합하여(concatenate) 만든 음성 샘플에 대하여 음도, 강도, 음질 차원의 음향학적 분석을 

수행하였다.

결과: 음도 차원에서는 Hz와 반음단위의 음도범위가 T1보다 T3에서 넓어졌으며, TH보다 CI가 

더 급격한 증가폭을 보였다. 또한 두집단 모두 F0의 최솟값이 T1에서 더 높았던 반면, F0와 

반음 단위의 음도 표준편차는 T1시기에 더 낮았다. 강도 차원에서는 DB 최솟값이 CI가 TH보다 

더 컸으며, T1이 T3보다 컸고, 강도의 범위도 T1이 T3보다 좁았다. 강도의 최댓값은 T1에서 

CI가 TH에 비해 훨씬 크다가 T2에서 유사해지는 양상이었다. 음질의 경우 SR과 SR의 최댓값이 

T2와 T3보다 T1에서 더 낮았다. 그외 평균 CPP, F0, DB 등의 변수에서는 유의미한 차이가 

없었다.
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결론: 연령이 증가함에 따라 음도와 강도 차원에서 CI 유아와 TH 유아 공히 더 작고 낮은 

소리를 산출하는 경향이 있었다. 또한 일부 변수에서는 CI 유아의 인공와우 사용기간이 길어짐에 

따라 청각 정보 입력이 충분히 이루어질수록 음성의 음도와 강도에 있어 정상 발달 아동의 음성 

발달을 점차적으로 따라잡게 되는 경향이 관찰되었다. 이는 난청아동의 CI 중재 필요성과 함께 

유아 시기 음성 발달을 장기적으로 추적하여 중재효과를 확인할 필요성을 시사하는 것으로 

여겨진다.
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Real-time Spoken Word Processing in Children with Typical 
Hearing

Jiyeon Kim, Nakyoung Lee, Youngmee Lee

Dept. of Communication Disorders, Ewha Womans University

jiykim103@ewhain.net, lna0705@ewhain.net, youngmee@ewha.ac.kr

Spoken word recognition refers to the process of listening to spoken words and

understanding their meaning. It requires the conversion of auditory signals into linguistic

forms and the retrieval of phonological information from the lexicon and is an important

predictor of children’s language processing and acquisition (Dollaghan, 1998). This study

aimed to find out the patterns of spoken word recognition process in children using

eye-tracking technology. Twenty children, aged between 2 to 6 years old, were presented

with two pictures (a target and a distractor) on a screen, along with auditory stimuli

containing a target word. The correlations between the collected eye tracking

variables(overall proportion of looking time, fixation counts) in response to spoken words

and the children's chronological and language age were then analyzed using SPSS 29.0.

The results showed that with increasing chronological age, fixation counts on distractors

significantly decreased. Furthermore, as language age increased, fixation counts on

distractors decreased, while the overall proportion of looking time on targets increased.

According to Baddeley(1986)’s study, children takes less time and energy to process

words they already know compared to uncoded information. This result indicates that the

older the child’s chronological and language age gets, the more words they’ve already

learned, so they can easily find out targets without looking at distractors multiple times.
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In speech perception, listeners must identify which acoustic cues are relevant and

evaluate the importance of each cue. While listeners rely on various acoustic cues

simultaneously to distinguish sound contrasts, the weighting of these cues varies across

languages (Holt and Lotto 2006, Zhang and Francis 2010, Chrabaszcz 2014). This paper

has two main objectives. First, it examines how listeners' first language (L1) affects their

use of acoustic cues in perceiving stress. Second, it examines how the use of these cues

differs when listeners encounter English nonce words and real words. We manipulated

three acoustic cues—duration, pitch(f0), and intensity— based on three levels in both

nonce words (i.e., /kɑtɑ/, /kətə/) and real words (i.e., console, converse, object). A total

of 42 listeners participated in a lexical stress judgment task, consisting of 21 native

Korean speakers learning English and 21 native English speakers. In order to test the

effects of four acoustic cues on the perception of English lexical stress, the participants

completed a forced-choice auditory identification task implemented through the PsychoPy

program.

Figure 1. Screen Layout for the Identification Experiment (L: nonce words, R: real words)

The results revealed a significant difference between the two listener groups in their

processing of nonce words, but not real words. The influence of the three acoustic cues

(duration, f0, and intensity) was more clearly shown in nonce words than in real words.

When examining each group separately, Korean listeners primarily relied on f0 and
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i n t e n s i t y t o i d e n t i f y

lexical stress in both nonce and real words. However, their reliance on intensity was

stronger for nonce words than for real words. In contrast, English listeners used all three

cues when processing nonce words, but relied only on duration and intensity for real

words. Like the Korean listeners, the English participants exhibited a stronger reliance on

duration and intensity when dealing with nonce words compared to real words.

Figure 2. Two Listener Groups’ Proportions Trochaic Responses (Responses of 1 or 2) in Nonce Words 
as a Function of Duration (a), f0 (b), and Intensity (c) Manipulation

Table 1. The Effects of Listener Group and Acoustic Cues in Nonce words

Figure 3. Two Listener Groups’ Proportions of Trochaic Responses (Responses of 1 or 2) in Real 
Words as a Function of Duration (a), f0 (b), and Intensity (c) Manipulation

Variable Estimate Std.Error z value p-value
(Intercept) 5.47020 0.24956 21.920 <.001 ***
Language 0.31088 0.06394 4.862 <.001 ***
Duration -0.50705 0.06040 -8.395 <.001  ***

f0 -0.90041 0.06345 -14.190 <.001 ***
Intensity -1.16556 0.06650 -17.528 <.001 ***
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Table 2. The Effects of Listener Group and Acoustic Cues in Real Words
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Variable Estimate Std.Error z value p-value
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Research on individual variability in speech processing has revealed that non-linguistic

factors including cognitive abilities and personality traits systematically influence one’s

linguistic behaviors. In particular, studies on L2 learning have sought to identify how

these individual traits correlate with learners’ ability to process unfamiliar sounds and

whether these factors contribute to more effective language learning. This study

investigates how individual differences manifest in prospective English teachers' perception

of voiced-voiceless stops, focusing on acoustic cue weighting (VOT, F0). Specifically, it

examines the relationship between response patterns to perceptual distractors and

personal traits as measured by the Big Five. Twenty-five university students majoring in

English Education participated in the 2AFC perception task, judging English /d/ and /t/

while solving distracting math calculations. In addition, participants also completed an

English proficiency cloze test and the Big Five personality survey. All the experimental

tasks were designed and performed in the online platform. We will present findings on

how individuals adjust VOT and F0 in stop identification under cognitive distraction and

discuss how these patterns relate to their personality traits. The results provide insights

into developing a customized L2 teaching model that addresses individual differences in

cognition, personality, and aptitude.
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I. 서론

정상 성인 및 노인이 일상생활에서 자신의 인지 기능이나 기억력의 변화를 스스로 체크할 수 

있는 간단한 평가 도구의 개발은 국내외적으로 계속해서 연구보고 되고 있다. 노화에 따른 병리적 

감퇴에 대한 최대한의 빠른 확인은 여러 가지 측면에서 개인과 가족 그리고 공동체의 삶의 질에 

중요한 의미를 가진다. 즉, 초기 인지 저하 발견은 정상 성인이라도 나이가 들거나 스트레스, 

수면 부족 등의 요인으로 인해 인지 기능이나 기억력에서 미묘한 변화를 경험할 수 있기 때문에 

이러한 변화를 조기에 감지하는 것은 치매나 경도 인지장애(MCI)와 같은 질환의 초기 단계에서 

적절한 대응을 할 수 있게 한다. 그리고 간편하고 접근 가능한 방식의 평가 도구는 복잡한 임상 

검사가 아닌 간단한 평가 도구는 누구나 쉽게 사용할 수 있어, 시간과 비용을 절약하면서도 

꾸준히 자신의 인지 상태를 모니터링할 수 있는 장점이 있기 때문에, 보다 많은 사람들이 자신을 

돌보고 건강한 노화를 유지하는 데 기여할 수 있다는 이점이 있다. 이는 건강한 노화 및 예방 

차원에서 인지 기능이 나빠지기 전에 건강한 습관을 유지하거나 기억력 훈련을 통해 인지 저하를 

예방하는 것이 중요하기에, 간단한 평가문항과 방식의 평가도구를 통해 스스로 상태를 점검하면 

이러한 다방면 차원에서의 노화 관리에 중요한 정보를 제공할 수 있게 된다. 이러한 차원에서 이 

연구에서는 국외 연구보고된 일상에서의 인지기능을 간편하게 평가할 수 있는 

프로토콜(Annunziata, et. al, 2012)을 번안 및 수정 그리고 검토하여 국내 정상 성인을 대상으로 

한 반응 결과들을 알아보고자 한다. 

II. 연구방법

본 연구에서는 국내 정상 성인(인지 및 의사소통 기능에 문제가 없는 자) 50명을 대상으로 

Annunziata, et al, 2012의 연구 보고된 인지기능 평가 문항을 번안 및 수정하고 연구자들이 검토

하여 구글 설문으로 작성하고 이 설문에 반응한 결과들을 분석하였다. 대상자 특성은 연령은 20대 

1명, 30대 22명, 40대 19명, 50대 4명, 60대 4명이었고, 성별은 남성 7명, 여성 43명이었다. 

mailto:psh4292@dcu.ac.kr
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학력은 고졸 6명, 대졸 36명, 대학원졸 8명이었다.의사소통능력에 문제에 대한 자가평가에서

문제가 없다고 대답한 경우는 13명으로 26%였고, 문제가 있다고 느끼는 경우가 37명으로 74였다.

문제는 단어 및 상황이 전혀기억이 나지 않는 경우가 있었고 조리있게 말하는 것이 부족하다고

느끼는 경우가 있었다. 인지기능의 관련 문항은 총18개이며, 5점 척도로 평가하도록 하였다. 설문

참여자들은 일상생활에서 해당하는 인지기능(설문 문항)에 대해 심리적으로 자각하는 정도(5점

척도)로 체크할 수 있도록 하였다. 자가인지 능력은 주의력, 공감시간지남력, 기억으로 나누어 각

영역과 구두유창성에 대해서는 상관분석을 실시하였다.

III. 연구결과

평소 생활에 대한 심리적으로 느끼는 정도에 대해서 집중력 부족에 대해서는 절대없다고

답한경우는 10%였고 자주나타나는 경우는 14%, 가끔 34%, 거의 드물게 42%가 나타난다고 하여

집중력 부족에 대해서는 연령에 상관없이 전반적으로 느끼고 있었다.

주의 산만에 관해서는 44%가 정도가 주의 산만에 대해서 느끼고 있었다. 기억 중 구체적인 단어

대신 완곡하거나 일반적인 용어사용에 대해서는 50%정도가 가끔씩 이상으로 느끼고 있었다.

주의력에 관한 지적/인지 활동 중 잠시 마음이 떠나는 현상에 대해서는 44%가 가끔씩 이상으로

느끼고 있었다. 주의력 중 정도 상기나 건만증에 대해서도 40% 이상에서 어려움이 있다고

반응하였다. 기억 중 적절한 단어를 찾는데 어려움 점에 대해서는 50%가 어려움이 있다고

답하였다. 특히 주의력 독서 중 집중력 부족에 대해서는 자주 26%, 가끔씩 40%, 거의드물게

26%로 나타났다. 공간-시간-지남력 중 운동 협응 부족에 대해서는 절대없음이 40%,

공간-시간-지남력 중 움직인 실행 속도 느림에 대해서 절대없음이 40%로 운동 부분에서는

어려움이 있다고 답하지는 않았다. 위 18개의 항목 중 6개월 동안 변화가 있다고 답한 항목은

건만증이나 기억부분에서 특히 변화를 많이 느꼈고, 없다고 대답한 경우도 19명이었다.

구두 유창성에서 동물이름말하기는 평균 20.43이었고, /ㄱ/음소로 된 단어 말하기는 18.06으로

동물이름 말하는 능력이 더 높게 나타났다. 구두 유창성 영역과 자가인식 능력과의 상관에 대해서

는 상관이 없는 것으로 나타났다. 자가 인지능력간에는 주의력과 공간시간지남력, 주의력과 기억,

공간시간 지남력과 기억에서 모두 .01수준의 유의한 상관이 있는 것으로 나타났다.

IV. 결론 및 논의 

나이가 듦에 따른 인지기능의 다차원적인 변화는 일상에서의 삶의 질에 중요한 영향을 미친다.

따라서 일상 속에서 좀더 다차원적으로 인지기능의 변화를 감지할 수 있는 간편한 자가

평가도구의 개발은 국내 다양한 치매감별 검사도구와 주관적인지변화 관련 평가들과 함께 활용할

때 보다 유의미한 정보를 제공할 것으로 사료된다. 자신의 총체적인 생활을 고려해서 인지 기능을

스스로 모니터링할 수 있는 다변적인 인지검사도구의 개발은 성인 및 노인의 스스로의 상태를 잘

인식하고 필요한 경우 전문가의 도움을 받거나 생활 방식을 조정하는 등 적극적으로 관리할 수

있는 기회를 제공하므로써, 정신적 건강을 유지하고 웰빙을 증진시키는 데 중요한 역할을 할

것으로 기대된다.

참고문헌
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인공와우이식 영유아 어머니의 아동지향어 변화에 관한 
종단연구

이누리1, 박희선2, 이영미1 
이화여자대학교 언어병리학과1, 김포연세언어치료교육원2

A longitudinal study on the changes in Korean mother’s 
child-directed speech to young children with cochlear implants

Nuri Lee1, Heesun Park2, Youngmee Lee1

Dept. of Communication Disorders, Ewha Womans University, Seoul, Korea1

Gimpo Yonsei Speech-Language Therapy Center, Gimpo,Korea2
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1. 서론 

아동지향어는 전형적으로 음도는 높고 천천히 말하는 특징이 있다. 청각장애 영유아는, 부모의 

발성에 대해 덜 반응적이고 수동적인 것을 고려할 때(Lee & Lee, 2023), 건청 부모가 청각장애 

영유아에게 적절한 아동지향어를 사용할지에 대해서 불확실하다. 따라서, 본 연구에서는 시간의 

흐름(초기 평가, 6개월 후, 12개월 후)에 따라 인공와우이식 영유아 부모의 아동지향어 관련 

변수(평균 음도, 발화 길이, 발화 수, 말 속도)의 변화를 살펴보고자 하였다. 

2. 연구방법

본 연구의 대상자는 인공와우이식 영유아 어머니의 8명을 대상으로 초기평가,6개월 후,12개월 총 

세 시점의 어머니의 발화를 수집하였다. 어머니 발화 분석은 Praat 프로그램(ver.6.1.24)을 

사용하여 평균기본주파수(average fundamental frequency, Fo: Hz),발화 수 및 표준편차 

,발화길이(sec), 말속도(초당 평균 음절수)를 분석하였다. 유의한 차이가 있는지를 살펴보기 위하여 

일원배치 반복측정분산분석(One-way repeated Measures ANOVA)을 실시하였다. 

3. 연구결과 

연구결과, 평균 음도에서는 시점에 대한 주 효과는 유의하였다. (F(2,14)=12.224, p =.001). 주 효과에 
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대한 Bonferroni 사후검정 결과, 초기와 12개월간(p =.036), 6개월과 12개월간(p =.005)의 음도 

차이가 유의하였다. 연구 결과는 <그림 1>과 같다. 발화 수에서도 시점에 대한 주 효과가 

유의하였다(F(2,14)=4.770, p =.026). 주 효과에 대한 Bonferroni 사후검정 결과, 초기와 12개월간(p 

=.046) 발화 수가 유의하였다. 연구 결과는 <그림 2>와 같다. 발화 길이에서는 시점에 대한 주 효과가 

유의하지 않았다(p =.291).말속도에서도 시점에 대한 주효과가 유의하지 않았다(p =.145). 연구 

결과는 <그림3>과 <그림4>와 같다.

            <그림 1> 평균 음도 종단별 비교                <그림 2> 발화 수 종단별 비교

            <그림 3> 발화 길이 종단별 비교               <그림 4> 말 속도 종단별 비교

4. 논의 및 결론  

본 연구에서는 시점에 따른 인공와우이식 영유아 어머니의 평균 음도와 발화수의 유의한 차이가 

났다. 평균 음도에서는 시점에 대한 주 효과는 유의하였다. 초기와 12개월 간 6개월 후와 12개월간 

음도 차이가 유의하였다. 발화 수에서도 시점에 대한 주 효과는 유의하였다. 초기와 12개월간 발화 

수가 유의하였다. 이러한 결과는 아동의 연령이 발달하면서 아동의 발화 수가 증가하고 엄마의 

발화 수는 감소하고 있다고 볼 수 있다. 
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생후 12개월 이전에 인공와우이식을 받은 선천성 농 영유아의 
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1. 서론

영유아의 초기 발성 발달은 말과 언어발달과 밀접한 관련이 있어 매우 중요한 과정이다. 발성은 

생리적인 소리에서 시작해 옹알이로 발전하며, 말의 기본 요소를 습득하는 기초가 된다.  난청 

영유아는 청력 손실로 인해 발성 발달이 지연될 수 있으며, 이는 말과 언어 습득에 부정적인 

영향을 미칠 수 있다. 이를 보완하기 위해, 고도(severe) 이상의 난청 영유아는 

인공와우이식(cochlear implantation)을 받으며, 조기 청각언어중재의 중요성이 강조된다. 

12개월 이전에 인공와우이식을 받는 경우, 청각 신경망이 제대로 형성되어 다양한 언어 영역에서 

정상 범위 내 발달이 가능해진다(Dettman & Dowell,2010). 조기 인공와우이식은 초기 발성 

발달을 촉진하며, 이후의 언어 발달 속도를 크게 향상시킨다고 보고된다(Oller, 1999; Svirsky et 

al., 2000). 본 연구에서는 인공와우이식 연령이 12개월 이하인 영유아와 12-36개월인 영유아의 

발성 발달을 발성 유형(비음절 발성, 음절 발성, 단어, 문장)별로 비교분석하고, 인공와우이식 

영유아의 인공와우이식 관련 변수와 발성 관련 변수 간의 관련성을 탐색해보고자 하였다.

2. 연구방법

본 연구는 생후 12개월 이전과 12-36개월 사이에 동시적 양측 인공와우이식을 시행 받은 영유아 

30명(남 17, 여13)을 대상으로 부모-영유아 상호작용 데이터를 수집하였다. 수집한 데이터는 

10분으로 편집하여 Praat 6.3.19으로 분석하였다. 발성의 구분은 한 호흡 단위로 하였으며(김호, 

하승희, 2022), 비음절성 발성, 음절성 발성, 단어, 문장으로 나누어 분석하였다.
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3. 연구결과

인공와우이식연령이 12개월 이하인 집단과 12-36개월인 집단 간에 발성 유형에 따른 발성 

빈도와 비율의 차이를 살펴본 결과, 12개월 이하 집단의 문장 산출 비율이 12-36개월 집단에 

비해서 유의하게 높았고(p<.05), 결과는 다음 <그림 1>, <그림2>와 같다. 그리고 인공와우이식 

영유아의 생활연령이 증가할수록 음절성 발성, 단어, 문장 산출 비율이 유의하게 증가하였다. 

언어연령이 증가할수록 단어와 문장의 산출 빈도와 비율이 모두 유의하게 증가하였다. 

4. 논의 및 결론

본 연구 결과로 12개월 이하에 인공와우이식을 받은 영유아들이 12-36개월에 이식을 받은 

영유아들보다 발성 발달에서 더 높은 성취를 보이며 특히, 12개월 이하에 이식을 받은 영유아의 

문장 산출 비율이 유의하게 높았다. 이는 12개월 이하의 인공와우이식이 난청 영유아의 발성 

발달에 긍정적인 영향을 미친다는 점을 보여준다. Svirsky et al.(2000)은 조기인공와우이식 

아동들이 청각 자극에 대한 반응이 더 빠르고, 청각적 피드백을 통해 자신의 발성을 조절하는 

능력이 향상되어 문장 발달로의 전환이 빨라진다고 언급한 바 있다. 또한, 인공와우이식 영유아는 

생활연령과 언어연령이 증가할수록 더 발달된 형태의 발성 산출 빈도와 비율이 모두 증가함을 

확인하였다. 이를 통해 난청 영유아의 구어 의사소통 발달을 위한 발성 평가와 촉진 전략을 조기에 

제공하는 것이 중요함을 확인하였다.
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<그림 1> 발성 유형별 발성 빈도 <그림 2> 발성 유형별 발성 비율
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본 연구는 L2 영어 말하기 평가에서 발화의 최종 점수를 예측하기 위해 음성 및 텍스트 임베딩을 

결합한 멀티모달 프레임워크를 제안합니다. 이 프레임워크는 음성과 텍스트 데이터를 통합하여 

학습할 수 있도록 설계되었으며, 이를 통해 더 풍부하고 다층적인 언어 정보를 활용할 수 있습니다. 

음성 신호의 음향적 특성과 텍스트 데이터의 의미론적 정보를 동시에 학습함으로써, 발화 평가의 

정확성을 향상시키고자 합니다. 연구의 주요 목표는 음성과 텍스트 임베딩의 조합이 L2 말하기 

평가에 미치는 영향을 확인하는 것입니다. 이를 위해 MFCC와 GloVe, MFCC와 Word2Vec, 

wav2vec 2.0과 BERT, 그리고 wav2vec 2.0과 GPT-3 임베딩을 사용하여 다양한 실험을 

수행했습니다. 특히, Transformer 기반의 모델이 생성하는 임베딩과 그렇지 않은 임베딩 구조를 

비교함으로써 두 접근 방식의 성능 차이를 비교하여 평가하였습니다. 실험 결과, wav2vec 2.0과 

GPT-3 임베딩을 결합한 모델이 가장 높은 예측 성능을 보였으며, Pearson 상관계수(PCC) 

0.728을 기록하였습니다. 이러한 결과는 최신의 멀티모달 접근법이 자동화된 말하기 평가 분야에서 

큰 가능성을 가지고 있음을 시사합니다. 또한, 본 연구는 향후 더욱 발전된 말하기 평가 모델을 

개발하기 위한 기초 연구로서, 멀티태스크 학습 기법과 joint loss function을 도입하여 영어 말하기 

음성에서 여러 평가 점수를 동시에 예측할 수 있는 모델로의 확장을 목표로 하고 있습니다. 이와 

같은 접근법은 추후 더 높은 성능과 정확성을 제공하는 자동화된 언어 평가 시스템의 개발에 

중요한 기여를 할 것으로 기대됩니다.
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Neural Networks (CNN)
Jin Park, Chang-Gyun Lee

Dept. of Speech-Language Rehabilitation, Catholic Kwandong University
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본 연구는 인공지능 기술을 기반으로 말더듬 비유창성(즉, 반복, 연장, 막힘)을 자동적으로 식별할 

수 있는 방법을 개발하고자 하는 목걱으로 진행하였다. 특히, 막힘의 경우, 비교적 짧은 ‘끊김’ 또는 

단순한 시각적 긴장(tension)으로도 나타날 수 있기에 음성 데이터만을 가지고 정확한 파악이 

어려울 수 있다(Guitar, 2019). 따라서 막힘의 정확한 식별을 위해서는 말더듬 화자의 음성 

데이터뿐 아니라 턱이나 입술 등과 같은 조음기관의 긴장을 보여주는 시각적 단서를 포함한 종합적 

판단이 필요하다(Altinkaya & Smeulders, 2020). 이러한 점을 고려해 본 연구에서는 막힘을 

제외한 말더듬 비유창성, 즉 반복(음소 반복, 단어 반복, 구 반복을 포함)과 연장에 대한 자동 식별 

방식을 개발하고자 하였다. 또한 비교적 적은 음성 데이터셋을 통한 이전 연구(Park & Lee, 

2023)와는 달리 일정량 이상의(50명의 말더듬 화자의 20시간 길이의 음성 데이터) 공개된 

데이터셋(즉, LibriStutter)을 활용해, 수립하고자 하는 말더듬 자동 식별 모델의 

견고성(robustness)이나 일반화 가능성도 증대시키고자 하였다. 이를 위해 공개 LibriStutter ASR 

말뭉치에서 제공하는 메타데이터를 기반으로 음성데이터를 MFCCs 이미지 데이터로 전처리하여 

학습 및 검증 데이터셋을 7:3으로 구성하였다. 딥러닝 알고리즘으로 CNN 알고리즘을 활용하여 

음소 반복, 단어 반복, 구 반복, 연장을 구분하는 인공지능 자동 식별기를 설계하였다. 또한 식별기 

성능을 최적화하기 위해 Grid Search방식을 적용하고 Python KERAS 라이브러리를 활용하였다. 

본 연구를 통해 보다 식별 정확도가 높고 신뢰성있는 말더듬 자동 식별 기술의 개발과 함께 이를 

통해 고도화된 말더듬 평가 및 중재 관련 서비스가 창출되기를 기대한다. 
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BSRNN과 HiFi-GAN을 이용한 디클리핑 방법
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A Declipping Method Using BSRNN and HiFi-GAN
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디지털 오디오 시스템에서 클리핑(clipping)은 신호의 진폭이 임계 값을 초과할 때 발생하며, 이는 

청취자에게 불쾌한 소음을 유발하는 신호 왜곡을 일으킨다. 따라서 클리핑 된 부분을 복구하고 

신호를 재구성하는 디클리핑(declipping) 과정이 필요하다. 기존의 심층신경망 기반 음성 향상 

알고리즘에서는 주로 크기 스펙트럼을 향상시키는 방식이 사용되었고, 최근 연구에서는 위상 

향상을 위한 complex ideal ratio mask와 같은 마스크 기법이 개발되었다. 하지만, 이 기법은 

디클리핑을 위한 위상 재구성에 한계를 보인다. 본 논문에서 제안하는 디클리핑 방법은 이러한 

마스크 기법을 각 밴드에 활용하는 BSRNN(Band-Split Recurrent Neural Network) 모델을 

기반으로 하며, 위상 재구성 성능이 우수한 HiFi-GAN(Generative Adversarial Networks for 

efficient and High Fidelity speech synthesis)을 사용하여 음성의 품질을 향상시킨다. 실험 결과, 

제안한 방법이 기존의 크기 스펙트럼 향상 방식 및 BSRNN 모델 기반 디클리핑 방식에 비해 P.835 

OVRL 점수에서 더 우수한 성능을 보였다. 

In digital audio systems, clipping occurs when the amplitude of a signal exceeds a

threshold, causing signal distortion that produces unpleasant noise for the listener.

Therefore, a declipping process is required to recover the clipped parts and reconstruct

the signal. Existing deep neural network-based speech enhancement algorithms mainly

enhance the magnitude spectrum, and recent research has developed masking techniques

such as complex ideal ratio masks for phase enhancement. However, this technique is

limited in phase reconstruction for declipping. The declipping method proposed in this

paper is based on a BSRNN (Band-Split Recurrent Neural Network) model that utilizes

these masking techniques for each band and uses HiFi-GAN (Generative Adversarial

Networks for efficient and High Fidelity speech synthesis) with decent phase

reconstruction performance to improve speech quality. Experimental results show that the

proposed method outperforms the conventional magnitude spectrum enhancement method

and BSRNN model-based declipping method in terms of P.835 OVRL score.
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후처리 필터를 이용한 HiFi-GAN 생성 음성의 음질개선
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Audio Quality Enhancement of HiFi-GAN Generated Speech 
Using Post-Processing Filters

Sehyun Sohn, Minseo Jeon, Gyuchan Hwang, Seungho Choi

Dept. of Electronic Engineering, Seoul National University of Science and Technology

sehyun6307@gmail.com, shchoi@seoultech.ac.kr

TTS에 사용되는 HiFi-GAN은 멜 스펙트로그램을 입력받아 파형을 출력하지만, 일부 유성음 

구간에서 고조파가 손상되며 거슬리는 잡음이 발생할 수 있다. 이러한 현상은 주로 기본 주파수가 

높은 프레임에서 발생하며, 스펙트럼 분석을 통해 고조파 손상을 확인할 수 있다. 이를 해결하기 

위해, voicing, pitch, correlation map sum을 사용하여 후처리할 프레임을 선택하고 고조파 복원 

강도를 조절한다. 연구에서는 LP 분석을 통해 HiFi-GAN에서 생성된 음성의 잔차 신호를 고조파 

강화 필터에 통과시킨 후, 다시 합성하여 손상된 고조파를 복원하였다. 이러한 과정을 거친 음성은 

원래 HiFi-GAN 출력보다 더 주기적이고 선명한 음질을 가지게 된다. 음질 평가는 객관적 지표로 

PESQ를 사용하여 진행되었으며, 필터 적용 후 음성의 주관적 품질이 향상됨을 확인할 수 있었다.

HiFi-GAN used in TTS receives mel-spectrogram as input and outputs a waveform, but

in some voiced sound sections, harmonics are damaged and annoying noise may occur.

This issue arises when the harmonic structure of certain frames is compromised, as

observed in spectral analysis. To address this, the frames requiring post-processing are

identified using voicing, pitch, and correlation map sum, while the extent of harmonic

enhancement is controlled accordingly. LP (Linear Prediction) analysis is applied to the

HiFi-GAN-generated audio, and the residual signal is passed through a harmonic

enhancement filter, followed by re-synthesis of the audio. This process partially restores

the damaged harmonic structure, resulting in a more periodic and cleaner signal compared

to the original HiFi-GAN output. Audio quality evaluation is conducted using the PESQ as

an objective metric, which shows an improvement in the perceptual quality of the

processed audio.
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잡음 모델링을 이용한 잡음 인지 음성 향상 기법
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본 논문은 잡음 정보를 활용하는 새로운 음성 향상 기법을 제안한다. 잡음에 대한 모델링을 

수행하는 모듈과, 모델링된 잡음 정보를 음성 향상 모델에 통합하는 두 단계 학습 방식을 통해, 

학습 과정에서 보지 못한 잡음으로 인한 성능 저하와 음성 왜곡을 최소화한다. 실험 결과, 제안된 

방법은 기존 모델에 비해 음성 품질과 잡음 억제 성능에서 우수한 결과를 보였다.

                             

* 본 연구는 2024년 대검찰청 연구용역 “스마트폰 녹음 음성 식별을 위한 오디오 신호처리 
기술개발”의 일환으로 진행되었음 
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