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2024년 한국음성학회 봄 학술대회

모 시 는  글
한국음성학회는 5월 18일 대전의 한남대학교에서 2024년 봄 

학술대회를 개최하게 되었습니다. 비대면으로 학술대회를 개최할 

수 밖에 없었던 어려운 시기를 극복하고 작년에 이어 대면으로 

열리게 된 봄 학술대회에서 반갑게 여러분들을 직접 뵐 수 

있어서 기쁘게 생각합니다. 

  이번 학술대회는 우리 학회의 고유 연구 영역인 음성학, 음성공학, 말장애 분야의 

최신 연구 동향을 공유하고, 함께 더 나은 미래를 모색하는 소중한 자리입니다. 최근 

다양한 생성형 AI 기술의 발전으로 인해 음성 자료에 대한 연구와 활용 및 교육 

방법에도 많은 변화가 있었습니다. 이러한 변화에 발맞추어 이번 학술대회의 주제를 

‘생성형 AI와 음성과학’으로 정하고 관련된 두 편의 전문가 초청 강연을 모시게 

되었으며 세 세션의 병렬 구두 발표 일정에서 30편의 연구가, 그리고 14편의 흥미 

있는 포스터 발표가 소개될 것입니다. 흔쾌히 초청 강연을 수락해 주신 분들과 

소중한 연구 성과를 발표해 주시는 회원 여러분께 진심으로 감사의 말씀을 전합니다. 

또한, 이번 학술대회를 위해 성심성의를 다해 준비해 주신 박상희 학술위원장님을 

비롯한 여러 준비위원님, 한남대학교 56주년 기념관을 장소로 마련해주시고 여러 

가지 어려운 문제를 해결해 주신 윤영선 부회장님, 그리고 회장단 및 모든 

관계자분께도 깊은 감사의 인사를 드립니다. 여러분의 노고와 열정 덕분에 이 행사를 

준비할 수 있었습니다. 마지막으로 늘 변함없이 후원해 주고 계시는 

(사)한국언어재활사협회, ㈜리드스피커코리아, ㈜셀바스AI 에도 특별한 감사를 

표합니다.

  이번 학술대회에 참여하신 분들을 진심으로 환영합니다. 함께 풍부한 지식과 

유익한 경험을 나누는 이 특별한 시간을 즐겨주시길 바랍니다. 감사합니다.

2024년 5월 

한국음성학회 회장  장 태 엽
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2024  한 국 음 성 학 회  봄  학 술 대 회  일 정 표

 1) 전체 일정표

일정 발 표  및  내 용
09:00~14:00 등록

09:40~09:50 개회식(중회의장)
개회식(사회: 신동진, 전주대학교)

09:50~10:40

특강 1(중회의장)
(사회: 윤영선, 한남대)

“LLM (Large Language Model) 기술 현황 및 응용”
구명완(서강대 컴퓨터공학과) [특강자료로]

10:40~10:50 휴식

10:50~12:30

구두 발표 I
분과 1(중회의장)
음성학 및 음운론

PH01, PH02, PH03, PH04
(4편)

분과 2(소회의실 1)
음성공학

SE01, SE02, SE03, SE04
(4편)

분과 3(소회의실 2)
말장애 및 음성의학

SD01, SD02, SD03, SD04
(4편)

12:30~13:10 점심 식사
13:10~14:00 포스터 발표(로비)

14:00~14:50

특강 2(중회의장)
(사회: 이주경, 서울시립대)

“ChatGPT를 활용한 문화와 사회성 연구”
 김지혜(서강대 사회학과) [특강자료로]

14:50~15:00 휴식

15:00~16:15

구두 발표 II
분과 4(중회의장)
음성학 및 음운론

PH05, PH06, PH07
(3편)

분과 5(소회의실 1)
말장애 및 음성의학

SD05, SD06, SD07
(3편)

분과 6(소회의실 2)
말장애 및 음성의학

SD08, SD09, SD10
(3편)

16:15~16:25 휴식

16:25~17:40

구두 발표 III
분과 7(중회의장)
음성학 및 음운론

PH08, PH09, PH10
(3편)

분과 8(소회의실 1)
음성공학

SE05, SE06, SE07
(3편)

분과 9(소회의실 2)
말장애 및 음성의학

SD11, SD12, SD13
(3편)

17:40~18:00
스펙트로그램 reading(중회의장)

우수 발표 시상 및 폐회식
(사회: 박상희, 대구사이버대학교)
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2) 발표 내용
l 구두 발표 I

<분과 1>
음성학

및
음운론

좌장: 공은정(항공대) 토론자: 윤원희(계명대)

시간 구분 제목 발표자

10:50~11:15 PH01
The initiator effect in conversational 
interactions and its association with 

children’s language outcome [논문으로]

Chai Jun Ho, 
Jongmin Jung, 
Eon-Suk Ko

(Chosun Univ.)

11:15~11:40 PH02
Developmental Variations in English 

Vowel Production: A Proficiency-Based 
Study of Korean ESL Learners [논문으로]

Mi Sun Park, 
Joo-Kyeong Lee 

(University of Seoul)

11:40~12:05 PH03
Effects of Age, Gender, and Language 
Ability on the Acoustic Fluency and 
Pronunciation Judgements in English 

Utterances by Korean Speakers [논문으로]

Hyunsong Chung 
(Korea National Univ. 

of Education)

12:05~12:30 PH04
A study on the L2 phonetic imitation: 
Korean learners' case of English stress 

assignment [논문으로]

Mi-Young Bae, 
Tae-Yeoub Jang 

(Hankuk Univ. of 
Foreign Studies)

<분과 2>
음성 공학

좌장: 김선만(광기술원) 토론자: 이경님(LG U+)

시간 구분 제목 발표자

10:50~11:15 SE01 한국어 음성인식을 위한 종단형 
음성인식 모델의 실험적 비교 [논문으로]

오창한, 박기영, 강점자, 
송화전, 최우용(ETRI)

11:15~11:40 SE02 짧은 발성에 강인한 ECAPA-TDNN 
기반의 화자 인증 시스템 [논문으로]

김승빈, 임찬영, 허정우, 
김주호, 신현서, 구교원, 

유하진(서울시립대)

11:40~12:05 SE03 Self-Instruction을 활용한 이모지 생성 
모델 [논문으로] 최영우, 이보원(인하대)

12:05~12:30 SE04 실시간 멀티 채널 음성 향상 모델의 
출력 방식 비교 분석 [논문으로] 김태한, 박형민(서강대)

<분과 3>
말장애

및
음성 의학

좌장: 이은정(세한대) 토론자: 김지연(우송대)

시간 구분 제목 발표자

10:50~11:15 SD01 읽기장애아동과 일반아동의 동시조음 
특성 비교 [논문으로] 박성숙, 성철재(충남대)

11:15~11:40 SD02 한국어 자음 유형에 따른 
상대적기본주파수 [논문으로]

정지행(마스터플러스병
원), 김재옥(강남대)

11:40~12:05 SD03
NPH 환자와 일반 노인 간 

어휘인출능력 및 시선추적에 대한 비교 
연구 [논문으로]

권성은(대구대), 
박기수(경북대), 

윤장혁(건국대), 김나연, 
이지호(네오폰스), 

하지완(대구대)

12:05~12:30 SD04
경련성발성장애와 다른 음성장애의 
식별할 수 있는 음향지표 및 말자료 

개발을 위한 예비연구 [논문으로]
서인효(단국대병원), 

성철재(충남대)
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l 구두 발표 II

<분과 4>

음성학
및

음운론

좌장: 이현정(인천대) 토론자: 신동진(전주대)

시간 구분 제목 발표자

15:00~15:25 PH05
경상 방언의 내포절 의문사 음성 

자극에 대한 의문사 작용역 응답 통계 
분석 [논문으로]

윤원희(계명대)

15:25~15:50 PH06
Multimodal cue usage in beginning 

conversational dyadic exchanges across 
child development [논문으로]

Jun Ho Chai (조선대), 
Barbara Zapiór (Univ. of 

East Anglia), 
고언숙(조선대)

15:50~16:15 PH07 Temporal characteristics of polysemic 
words in spoken Thai [논문으로]

 Kyung-Eun Park, 
Tae-Yeoub Jang 

(Hankuk Univ. of 
Foreign Studies)

<분과 5>

말장애
및

음성 의학

좌장: 김유경(순천제일대) 토론자: 이옥분(대구사이버대)

시간 구분 제목 발표자

15:00~15:25 SD05 인지-언어훈련 애플리케이션을 활용한 
어휘 및 조음능력 증진 [논문으로]

김나연, 
이지호(네오폰스), 
박기수(경북대),
윤장혁(건국대), 
하지완(대구대)

15:25~15:50 SD06
Comparison of acoustic features due to 

the Lombard effect in typically 
developing children and adults [논문으로]

Yelim Jang, Jaehee 
Hwang, Nuri Lee, 

Nakyung Lee, Seeun 
Eum, Youngmee Lee 

(Ewha Womans Univ.)

15:50~16:15 SD07 중학교 읽기부진 학생의 시나리오 글 
읽기 유창성 특성 [논문으로] 박지혜, 성철재(충남대)

<분과 6>

말장애
및

음성 의학

좌장: 김재옥(강남대) 토론자: 박상희(대구사이버대)

시간 구분 제목 발표자

15:00~15:25 SD08 구개열 언어의 치료 – 조음동작형성법의 
개발과 적용 [논문으로] 이은정(세한대)

15:25~15:50 SD09
Perception of voice attractiveness: Effects 

of speaking rate, gender, and age 
[논문으로]

Eunvin Chun, Yoora 
Jeong, Heeyeon Kim, 
Nahyun Kim, Sujin 

Kim, Youngmee Lee 
(Ewha Womans Univ.)

15:50~16:15 SD10 한국어 이중모음 분석을 위한 활음 
분절 알고리듬 개발 [논문으로] 박지연, 성철재(충남대)
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l 구두 발표 III

<분과 7>
음성학

및
음운론

좌장: 오재혁(건국대) 토론자: 정현성(한국교원대)

시간 구분 제목 발표자

16:25~16:50 PH08
한국어 단모음의 조음 양상과 공간 
구조: 3D 초음파 측정법을 기반으로 

[논문으로]
하영우, 황영(전주대)

16:50~17:15 PH09 운율 위치에 따라 달라지는 서울 방언 
파열음 지각 [논문으로] 소현정, 김정윤(부산대)

17:15~17:40 PH10 한국어 비유창성 유발 요인에 대한 
연구 [논문으로] 홍정연(건국대)

<분과 8>
음성 공학

좌장: 박기영(ETRI) 토론자: 유하진(서울시립대)

시간 구분 제목 발표자

16:25~16:50 SE05 동적 어트랙터 생성을 위한 토큰 기반 
화자 분할 프레임워크 [논문으로]

구교원, 허정우, 김주호, 
신현서, 임찬영, 김승빈, 

유하진(서울시립대)

16:50~17:15 SE06
한국인 아동 화자의 수준별 영어 음소 
인식을 위한 Wav2Vec2 기반의 도메인 

적응 기법 [논문으로]
박지은, 박정식 

(한국외대)

17:15~17:40 SE07
웨어러블 청각 장치의 음성향상을 위한 

청각 필터뱅크 잡음 제거 신경망 
[논문으로]

박주영(전남대), 
김선만(한국광기술원), 

성진택(전남대)

<분과 9>
말장애

및
음성 의학

좌장: 김지연(우송대) 토론자: 김유경(순천제일대)

시간 구분 제목 발표자

16:25~16:50 SD11
The Impact of Word-Touch Synchrony 

on Early Language Development: 
Preliminary Findings from Korean 

Mother-Child Interactions [논문으로]

Jongmin Jung, Suhan 
Kim, Eon-Suk Ko 

(Chosun Univ.)

16:50~17:15 SD12 장애음성 평가 및 진단을 위한 한국어 
자음 Spectra 에너지 분포 특성 [논문으로] 강동효, 성철재(충남대)

17:15~17:40 SD13 대중가요 보컬 전공 남학생의 성종에 
따른 모음 간 음역 차이 [논문으로] 지일송, 김재옥(강남대)
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l 포스터 발표
좌장: 고언숙(조선대), 정종민(조선대), 박정식(한국외대)

시간 구분 발표 제목 발표자

13:10 
~ 

14:00

P01 POSHA-S를 통한 직업군인의 말더듬 인식 연구
 [논문으로] 차화정, 박진(가톨릭관동대)
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The initiator effect in conversational interactions and its
association with children’s language outcome

Jun Ho Chai1, Jongmin Jung1, and Eon-Suk Ko1,2

1 Center for Data Science in Humanities, Chosun University, Gwangju
2 Department of English Language and Literature, Chosun University, Gwangju
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Conversational interaction plays a vital role in children's language development (Casillas et

al., 2016; Hilbrink et al., 2015; Stivers et al., 2018). This study investigates the impact of

conversational turn-taking dynamics on children's language outcomes in Korean adult-child

dyads. Researchers analyzed 40 daylong LENA recordings of 13-14-month-old children

interacting with adults, measuring children's vocabulary size using the Korean adaptation of the

MacArthur-Bates Communicative Development Inventories (K-CDI; Pae & Kwak, 2011). The

study focused on the initiator effect in conversational blocks, examining segment duration,

number of segments, response interval, and number of turns.

Results showed that both adults and children spoke longer and more often in their own

initiated blocks, with more responses compared to the other speaker's (p's < .001). Adults

produced longer segments and spoke more often with children who had higher K-CDI

percentiles, while children's participation showed an opposite trend depending on the initiator

(Figure 1). The findings corroborate the "initiator effector" previously reported in

English-speaking populations (Ko et al., 2016), highlighting the dynamic interplay between adult

initiative and children's active participation in shaping language skills. The study emphasizes

the importance of an adult's active effort in conversational exchanges and children's

participation in relation to their language outcomes. Future research addressing limitations and

incorporating multimodal cues is necessary to further understand the relationship between

agentivity in interaction and language development.
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Figure 1. Three-way interaction effects. AIC/CIC = Adult/Child-Initiated Conversations.
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Developmental Variations in English Vowel Production
: A Proficiency-Based Study of Korean ESL Learners

Mi Sun Park, Joo-Kyeong Lee
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The current study investigates the production of English vowels by Korean ESL learners,

examining both spectral and temporal characteristics across three proficiency levels of Korean

learners and native speakers of English. While previous research has extensively explored second

language (L2) speech to identify problematic sounds and elucidate potential reasons for errors, there

has been a paucity of studies investigating the developmental trajectories of L2 sound learning

relative to learners’ proficiency levels. Variations in production/perception accuracy has been noted

based factors such as learners’ native language (L1), AOL (Age of Learning), LOR (Length of

Residence), etc (Hong et. al., 2014, Munro et. al., 1996, Tsukada et. al., 2005). This study endeavors

to elucidate the developmental progression of English vowel production in Korean learners’ L2

speech learning. Specifically, this research analyzed the acoustic properties of seven American

English monophthongs (excluding /u, ʊ, ə/) produced by Korean learners classified into high,
intermediate, and low proficiency levels, comparing them with those produced by native speakers.

Initially, a cohort of 40 adult Korean ESL speakers residing in the United States participated in the

study. Their pronunciation proficiency was evaluated by native speakers of American English based

on a 69-word passage containing various English segments. Subsequently, 23 ESL speakers were

selected based on their mean accentedness scores and divided into three proficiency groups: low,

intermediate, and high. Acoustic data were collected using the online Forced Aligner (University of

Wisconsin) and Praat (version 6.4.06), focusing on F1, F2 formants, and duration values of front

vowels /i, ɪ, ε, æ/ and back vowels /ʌ, ɔ, ɑ/. Statistical analyses of mixed effect linear regression
were performed using the lme4 function in R to examine the distinctiveness of vowel pairs across

proficiency groups.

Results showed that Korean high learners were predicted to be very similar to native speakers in

that both F1 and F2 were significantly different between /ɪ/ than /i/ and that the normalized
duration of /ɪ/ would be significantly shorter than that of /i/ (ß=-0.329, p<0.005). Conversely,
Korean intermediate and low learners were alike, merely producing a temporal distinction (ß=-0.265,

p<0.005 for intermediate learners and ß=-0.228, p<0.005 for low learners). Concerning the production

of the pair /ɛ/-/æ/, Korean high learners were similar to native speakers, showing a significant
difference in F1, but no difference in F2 (ß=-52.99, p=0.339). There was, however, a significant

temporal difference in that /æ/ was longer than /ɛ/ (ß=0.406, p<0.005). Korea intermediate and low
learners did not show significant differences spectrally or temporally. They rather neutralized both

vowels into /ɛ/. In terms of back vowels /ɔ/, /ʌ/, and /ɑ/, Korean groups did not exhibit acoustic
patterns analogous to those of native speakers. High and intermediate proficiency learners
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emphasized temporal differences, whereas low proficiency learners differentiated primarily based on

F1 values. More specifically, Korean high and intermediate learners were similar each other in that

F1 or F2 values were not significantly different in any pairs. They instead delineated temporal

distinctions within each pair (High learners: ß=0.195, p=0.037 for /ɔ/ vs. /ʌ/, ß=0.57, p=0.003 for /ʌ/
vs. /ɑ/, and ß=0.38, p=0.0002 for /ɑ/ vs. /ɔ/, Intermediate learners: ß=-0.195, p=0.037 for /ɔ/ vs. /ʌ/,
ß=0.575, p=0.003 for /ʌ/ vs. /ɑ/, and ß=0.380, p=0.0002 for /ɑ/ vs. /ɔ/). Korean low learners, on the
other hand, differentiated F1 values in all three pairs (ß=123.43, p=0.0013 for /ɔ/ vs. /ʌ/, ß=139.60,
p=0.008 for /ʌ/ vs. /ɑ/, and ß=263.03, p<0.005 for /ɑ/ vs. /ɔ/). They produced no significant
distinctions in duration unlike high and intermediate Korean learners. F2 values were significantly

different only in the pair of /ɔ/ vs. ʌ/ (ß=363.05, p=0.0003), but the other pairs did not show
significant differences in F2. Overall, findings suggested an earlier development of front vowel

contrasts relative to back vowels in L2 vowel learning among Korean ESL learners. There are two

confusing contrast pairs (/i vs. ɪ/ and /ɛ/ vs. /æ/) in the front vowel dimension while there are four
among back vowels (/ɔ/ vs. /ʌ/, /ʌ/ vs. /ɑ/, /ɑ/ vs. /ɔ/, and /u/ vs. /ʊ/). Consequently there must
be more crowded acoustic and/or articulatory space, resulting in more difficulty producing each pair

distinctively. High learners who successfully articulated the high vowels in both spectral and

temporal dimensions did not even maintain such distinction in back vowels. They merely

manipulated temporal differences among them (/ɑ/ > /ɔ/ > /ʌ/), which was not necessarily required
because the duration was illustrated /ɑ/ ≒ /ɔ/ > /ʌ/) in native speakers’ production. Korean low
learners differentiated the back vowels only in F1 (/ɑ/> /ʌ/ > /ɔ/), which was dissimilar to those
of native speakers (/ɑ/ > /ʌ/ ≒ /ɔ/). Korean low learners seemed to produce /ɔ/ as Korean L1
vowel /o/, whose F1 is lower than /ʌ/. Concerning the front vowels, they appeared to be learned
ahead of back vowels, but Korean intermediate and low learners showed differences in the

production of contrasts between the pairs of /i/ vs. /ɪ/ and /ɛ/ vs. /æ/. They contrasted /i/ and /ɪ/
only temporarily, but they did not articulate /ɛ/ vs. /æ/ distinctively in either spectral or temporal
dimensions. This is interpreted as saying that they recognize and/or perceive the contrast of English

vowels /i/ and /ɪ/ but their perception was not appropriately realized/applied in articulation. That is,
a covert contrast was observed in the production of the /i/ and /ɪ/ pair, indicating a disparity
between learners' perceptual awareness and articulatory proficiency. Intermediate learners

demonstrated an intermediate stage of vowel learning, exhibiting patterns reminiscent of both high

and low proficiency learners in the production of front and back vowels. In conclusion, this study

contributes to our understanding of the developmental trajectory of Korean ESL learners’ L2 vowel

learning (from the contrast /i/ and /ɪ/ to the contrast /ɛ/ and /æ/ and then the back vowel
contrasts) and highlights the complexities involved in the process.
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In this study, we investigated how age, gender, and language ability affect the acoustic fluency

and pronunciation judgements of English utterances by Korean speakers. To achieve this, we

extracted metadata from the ‘English speech data of Koreans for education’ from AI Hub (National

Information Society Agency, 2023). Acoustic fluency includes speech rate (SR), articulation rate

(AR), words per second (WPS), words per second in utterance (WPSU), and the percentage of

accurate segments in the utterance (PctC). Pronunciation judgements consist of articulation score,

prosody score, and the rating sum assessed by three language experts. We analyzed 87,644

utterances, with participants aged 13 to 65, gender categorized as female and male, and perceived

language ability self-reported in three levels (High, Mid, Low). Linear mixed-effects regression,

utilizing ‘lme4’ and ‘lmerTest’ packages in R, was employed with each acoustic measure as the

dependent variable and ‘Age,’ ‘Gender,’ and ‘Ability (Language Ability)’ as fixed effects. ‘RecorderId

(ID of the participants)’ and ‘Test Type’ were considered random effects to investigate the effects of

age, gender, and language ability on acoustic fluency. Results showed that older speakers had lower

speech rates, while higher language ability corresponded to higher speech rates. Gender had no

impact on speech rate, articulation rate, words per second, or words per second in utterance. Female

speakers were more accurate than male speakers in the percentage of accurate segments. Younger

speakers pronounced segments more accurately than older speakers, and those with higher perceived

language ability were more accurate in segment pronunciation. Language ability was the most

effective factor in predicting each acoustic fluency. To explore the effects of age, gender, and

language ability on pronunciation judgments, another mixed-effects regression was conducted using

the same packages in R, with each score (articulation score, prosody score, rating sum) as the

dependent variable and ‘Age,’ ‘Gender,’ and ‘Ability’ as fixed effects. ‘RecorderId’ and ‘Test Type’

served as random effects. Results indicated that all three fixed effects significantly influenced all

three assessment scores. Female speakers, younger speakers, and those with higher perceived

language ability were judged better in all three scores. Language ability was the most determining

factor among the three fixed effects, followed by gender and age in the articulation score. The

trends were consistent in both prosody score and rating sum.
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This study aims to verify whether L2 speakers are able to maintain accurate lexical stress

assignments when reproducing English native speakers’ utterances. In the previous research,

talkers have been shown to imitate a wide variety of acoustic–phonetic properties of speech

including vowel quality, vowel duration, word duration, speech rate, vowel nasalization, voice

onset time, and fundamental frequency (F0), among others. (MacLeod and Di Lonardo Burr,

2022). Thus, it is hypothesized that speakers possess a capacity to adjust their speech to

replicate the acoustic-phonetic characteristics of speech they are exposed to.

In the refined research design, the stimuli comprise word-level elements positioned within a

context of additional words. This is to restrict prosodic causes such as voice onset time, final

lengthening and variables influenced by external factors. The words are organized into 20

trochaic and 20 iambic patterns, divided into four groups: CVCVC, CVCVCC, CVCCVC, and

CVCCVCC, each group containing five different words. These disyllabic words were carefully

selected to contain words only with apparent stress patterns excluding words like ‘record’ and

‘report’ with variable stress.

Speech files from two male and two female American-English native speakers are utilized as

the model speech set for learners to imitate. Native speakers recorded 40 sentences each and

10 of them were randomly selected from each speaker to complete a list of 40 sentences in

total. Currently, fifteen Korean male and fifteen female subjects are being recruited for the

study. Participants' proficiency levels are assessed by The Common European Framework of

Reference for Languages (CEFR; Cephe and ToPrak, 2014) Levels and the Vocabulary Size

Test, after which they participate in the experiments.

The experiments compose three stages: Baseline Speech (BS), Shadowed Speech (SS), and

Memory-based Speech (MS). In BS, participants read randomized scripted sentences aloud. In

SS, they listen to and repeat native speakers’ utterances. In MS, participants repeat the

randomized scripted sentences 24 hours after the shadowing stage to verify the retention of

memory over time.

The results will be compared with previous research and preliminary version of this research

reported in Bae and Jang (2023).
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경상 방언의 내포절 의문사 음성 자극에 대한
의문사 작용역 응답 통계 분석
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계명대학교 영어영문학과

A Statistical Analysis of Wh-Scope Responses
to Embedded Wh-Phrases in Gyeongsang Korean

Weonhee Yun

Dept. of English Language and Literature, Keimyung University
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내포절에 위치한 의문사는 ‘궁금하다’와 같은 비교량 동사(non-bridge verb)를 모문 동사로 하는 의

문문에서 의문사 작용역이 내포절에 머물거나 또는 모문으로 확대되어 이해됨이 여러 연구를 통해 밝혀

졌다. 특히 경상 방언에서 이러한 의문사의 작용역은 종결어미를 통하여 명시적으로 표시되는데, 내포문

작용역에서는 ‘-나’를 모문 작용역에서는 ‘-노’, 또는 ‘-ㄴ기고’의 형태를 갖는다. 의문사 작용역이 종결

어미에 따라 형태적으로 나타나지만 모문 작용역에서 나타나는 의문사 억양이 모문 작용역 판단에 중요

한 역할을 한다는 사실이 지난 연구를 통하여 보고되었다. 의문사 억양이란 의문사를 포함한 운율 단위

(강세구)의 오른쪽 경계부터 경계 해지(post-wh dephrasing)가 나타나는 형식의 억양을 의미하며, 의문

사에서 모문 동사까지의 강세구 경계가 해지되어 하나의 돋들림을 갖는다. 지난 연구에서 다중회귀분석

(multiple regression analysis)을 통해 내포 동사와 내포절 보문소 ‘-지’가 포함되는 강세구의 돋들림

지수가 낮으면 낮을수록 모문 작용역, 즉 설명의문문으로 응답하는 횟수가 많았다. 그러나 실험 설계의

특성을 정확히 반영하지 않은 통계 분석이 이루어져 이에 대한 보완 분석이 필요하게 되었다. 이 연구

에서는 이항 반응 변수 분석 방법인 혼합 효과 로지스틱 회귀분석(logistic mixed-effects regression

analysis)을 사용하여 기존의 다중회귀분석 결과에 대한 좀 더 정밀한 통계 검증을 시도한다. 결과적으

로, 실험 참가자와 실험에 사용된 자극을 무작위 변수로 하여 내포 동사가 포함된 강세구의 돋들림 지

수가 반응 변수를 가장 잘 설명하며, 반복 측정에 따라 반응의 결과에도 영향을 미친다는 것을 알아낼

수 있었다.
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How do mothers and children initiate conversational exchanges? While verbal communication

traditionally marks the onset of dialogue (Chai et al., 2022; Salo et al., 2022), non-speech multimodal

cues, such as gestures (Caselli et al., 2012) or touch (Ko et al., 2023), often precede spoken

interaction. This paper investigates the pivotal role of non-verbal cues in initiating verbal

interactions, exploring how their usage adapts with child age and language proficiency, and examines

the potential effect of agentivity in multimodal communication dynamics. Specifically, we test the

hypothesis that the use of multimodal, non-verbal cues declines with child age and language

development, potentially indicating a transition from non-verbal to verbal communication as language

skills mature. Furthermore, we explore whether initiators of conversation will exhibit a higher

proportion of cues compared to respondents, as observed with speech patterns in previous research

(Ko et al., 2016).

This study utilizes audio-visual recordings from the Ko Corpus of Korean mother-child interaction

in CHILDES (Ko et al., 2020). The corpus consisted of dyads at varied developmental stages (N =

35, girls = 14; Age in months: M = 16.19, SD = 8.18, range = 6 - 30), with each participating in a

40-minute free-play session. We identified multimodal cues (gestural, looking, pointing and tactile

cues) preceding conversational blocks, defined by an interval of 5,000 ms of silence (Hart & Risley,

1992). In addition, we collected children's language outcomes using the SELSI inventory in

comprehension and production.

We employed a binomial linear mixed model to analyze the effects of block type, age, and gender

on cue presence, with the random intercept for nested conversational blocks within subjects. We

found a significant three-way interaction (p = .019), indicating an age-related decrease in cue usage,

except in child-initiated blocks by boys (Figure 1). In the second model, the two-way interaction

between block type and cue actor (p < .001) revealed that children and mother tend to produce more

cues in own-initiated blocks than in those initiated by the other (ps < .001). When investigating the

relationship between non-verbal cues and language outcome, we found a significant interaction

between SELSI receptive vocabulary score, block type and cue actor (p = .035). The results indicate

a negative relationship between children's cues and SELSI comprehension in mother-initiated blocks

but weaker trend in child-initiated blocks; whereas mothers tend to produce less non-verbal cues in

both block types (Figure 2).
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This study's integrated analysis of verbal and non-verbal elements shed light on the nuanced

interplay between multimodal cues and language development in mother-child interactions.

Findings reveal a shift from non-verbal initiation of conversation to verbal as children age,

with initiator roles influencing the use of multimodal cues. The decline in non-verbal cues

within mother-initiated interactions as children's vocabulary grows signifies a key

developmental shift towards favoring verbal over non-verbal communication for initiating

exchanges, mirroring the observed age-related variation.

Figure 1

Proportion of non-verbal cues across children's age in months, categorized by children's

biological sex (girls: F, boys: M), and block types (child-initiated or mother-initiated), based on

the cumulative sum of cues used by both mothers and children.

Figure 2

Presence of non-verbal cues across children's SELSI comprehension score, categorized by

actor of cues (child, mother, or mother and child) and block type (child-initiated, or

mother-initiated).
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In Thai, there are two conflicting temporal effects. First, it was found that when a content

word is pronounced its duration is longer than the homophonous function word (Park & Jang,

2022). For example, ‘day’ employed as a main verb exhibits significantly longer duration

compared to its function word usage. This suggests that Thai function words shorten like in

English. Second, Thai exhibits a language independent process known as pre-pausal

lengthening, which elongates final syllables in utterances. Remarkably, the extent of lengthening

observed in Thai exceeds that observed in other languages.

A question arises as to which temporal effect—function word shortening and the pre-pausal

lengthening—exerts a greater influence when a word is located within both environments. To

address this, in the current study, we investigated four Thai words—‘day,’ ‘hay,’ ‘pen’ and

‘laew’—that typically demonstrate multiple functions and meanings. For a production

experiment, sentences including each target word were composed and provided to 20 Bangkok

Thai speakers so they could produce natural utterance tokens. After post-processing of

recordings, a total of 800 target word tokens were prepared and analyzed.

Analysis revealed that in Thai, the process of pre-pausal lengthening is more prominent than

previously observed in studies of other languages, as evidenced by two aspects. First, the

degree of pre-pausal lengthening is notably greater and more robust compared to other

languages. Second, when function words are positioned at the utterance final position, a

significant lengthening effect was observed compared to corresponding content words bearing

the same segmental string within utterance internal positions. Based on these results, we

conclude that the effect of pre-pausal lengthening is significantly greater than that of function

word shortening in Thai.

The findings of this study are expected to provide insights for language typological

categorization, foreign language education, Thai speech processing, and associated applications.
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한국어 단모음의 조음 양상과 공간 구조
: 3D 초음파 측정법을 기반으로

하 영 우, 황 영
전주대학교 국어교육과, 전주대학교 영어교육과

The articulatory patterns and spatial structures of
Korean vowels using 3D ultrasound imaging technology

Young-Woo Ha, Young Hwang

Dept. of Korean Education, Jeonju University
Dept. of English Education, Jeonju University
neozionistgo@jj.ac.kr, yhwang@jj.ac.kr

최근 한국어 단모음에 관한 음향음성학적 연구에서는 단모음의 공간 구조 변이가 논의의 핵심이 되고

있다. 단모음의 공간 구조 변화는 ‘ㅓ’의 후설저모음화, ‘ㅗ’의 고모음화, ‘ㅜ’의 전방화, ‘ㅡ’의 전방화가

연쇄 이동(vowel shift)의 양상을 보인다고 알려져 있다(권경근 2001, 조성문 2003, 송창헌 2005,

Kang 2014, 윤태진 외 2014, 장혜진 외 2015, 윤규철 외 2015, 강지은 외 2016, 이주희 외 2016, 신

우봉 2018, 이향원 외 2017, 이나라 2023). 이 연구는 3D 초음파 이미징 기술을 기반으로 지금까지

음향음성학적 차원에서 논의된 한국어 단모음의 공간 구조 변이가 조음적으로는 어떠한 방식으로 반영

되고 있는지 확인하는 것을 목표로 한다.

한국에서 태어나고 자란 3명의 한국어 원어민 화자가 실험에 참여하였으며, 이들이 발음한 한국어의

7개 단모음 /ㅣ, E, ㅡ, ㅓ, ㅏ, ㅜ, ㅗ/의 혀 움직임이 Philips 3D/4D EPIQ 7G 초음파 기계를 통해 1

초당 평균 20.7fps의 속도로 촬영되었다. 각 모음에 양적 분석과 질적 분석이 실시되었고, 양적 분석은

모음의 중간 지점에서 초음파 데이터의 정중시상면을 기준으로 혀의 최고점 위치를 측정한 데이터를 기

반으로 하였다.

이 연구의 결과는 기존의 음향음성학 연구에서 관찰된 단모음의 연쇄적 공간 구조의 변이가 조음적으

로도 반영되고 있다는 것을 보여준다. 후설모음 /ㅡ/는 연구개 부근에서 조음되는 다른 후설모음과 달리

경구개와 연구개의 경계 지점에서 조음 되어 중설적 성격을 보였다. /ㅓ/는 후설화와 저모음화 양상을

보였으며, 특히 후설화가 조음적으로 매우 두드러지게 진행되어 /ㅓ/가 /ㅣ/와 함께 전후 위치에 관한

극단 모음으로 나타났다. 원순후설모음/ㅜ, ㅗ/는 명료한 전후 대립 관계를 보였으며, 고저 대립에서 전

후 대립으로의 변이가 진행된 것이 조음적으로도 확인되었다.
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운율 위치에 따라 달라지는 서울 방언 파열음 지각

소현정, 김정윤
부산대학교 영어영문학과

The Perception of Seoul Korean Stops in Varying Prosodic Positions

So Hyunjung, Jonny Jungyun Kim

Dept. of English Language and Literature, Pusan National University
minny980@pusan.ac.kr, jonnykkim@gmail.com

현재 서울 방언 파열음은 젊은 여성을 중심으로 VOT 병합, f0 차이 확장을 겪고 있다. 본 연구는

Kim(2024)에 기반하여 파열음 변화의 범위가 확장되어 억양구, 강세구 시작 경계를 넘어 단어 시작 경

계에서도 파열음 지각 시 VOT 뿐만 아니라 f0를 이용하는지 확인하려고 한다. 또한 화자의 나이, 성별

에 따라 운율 위치 별 음향학적 단서(VOT, f0)의 의존 정도가 어떻게 달라지는지를 확인할 것이다.
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한국어 비유창성 유발 요인에 대한 연구

홍 정 연
건국대학교 일반대학원 국어국문학과

Reserch on the triggers of Korean disfluency

Jungyeon Hong

Department of Korea Language and Literature, Konkuk University
s2idoloveyous2@konkuk.ac.kr

1. 서론

본 연구는 한국어 표준 화자의 발화에서 나타나는 비유창성을 파악하는 것을 목적으로 한다. 이를 위해

정상적 비유창성과 병리적 비유창성으로 분류하여 분석하는 비유창성 행동의 개념을 아우를 수 있도록 비

유창성 유발 요인이라는 개념을 사용하였다. 따라서 비언어장애 성인의 발화에서도 모든 비유창성 유발 요

인이 발생할 수 있음을 밝히고자 하였다. 비유창성 유발 요인은 삽입(간투사, 군말), 수정, 반복, 연장, 쉼,

미완성으로 구성하였다.

2. 연구 방법

피험자는 비언어장애 20대 한국인 42명으로, 학창 시절을 수도권에서 보낸 여성 25명과 남성 17명을 선정

하여 주어진 자료를 읽는 읽기 과제와 주제를 정하여 자유롭게 발화하는 말하기 과제로 실험을 진행하였다.

3. 연구 결과

연구 결과, 비유창성 유발 요인 비율과 비유창성 지수에서 모든 비유창성 유발 요인이 나타난 것으로 확

인되었다. 정상적 비유창성에 해당하는 행동과 병리적 비유창성에 해당하는 행동이 모두 발생하였다. 또한,

전체 비유창성 유발 요인의 백분율에서 각 요인이 차지하는 비율을 살펴보면 삽입(56%), 쉼(20%), 수정

(11%), 반복(5%), 연장(4%), 미완성(3%)의 순서를 가지고 있었다.

분석방법
삽입

수정 반복 연장 쉼 미완성 전체
간투사 군말*

비율 1.8% 4.6% 1.2% 0.5% 0.6% 2.4% 0.3% 11.4%

비유창성 지수 0.7%SS 1.7%SS 0.4%SS 0.2%SS 0.2%SS 0.9%SS 0.1%SS 4.3%SS

말더듬 비율 - - - 1SW/M - - - -

* 표준국어대사전에 따른 사전적 정의는 ‘하지 않아도 좋을 쓸데없는 군더더기 말’이다. 본 연구에서는 이러한 사전적 정의에 기반하여, ‘다른 발화

에서는 의미를 가지고 사용할 수 있으나, 현 발화에서는 큰 의미 없이 사용된 말’이라는 개념으로 군말을 사용하였다.
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과제별 비유창성 유발 요인을 살펴보면 말하기 과제에서 비유창성 유발 요인의 비율이 높게 나타났으며,

모든 종류의 비유창성 유발 요인이 발생하였다.

반면, 전체 비유창성 유발 요인의 비율에서 성별 간 차이는 유의미하지 않은 것으로 나타났다.(p=0.781)

이는 언어장애인을 대상으로 한 연구에서 성별 간 차이가 있는 것과는 상이한 결과이다.

전체적인 논의에서 벗어나 개별 비유창성 유발 요인을 구체적으로 살펴보면, 우선 수정의 경우 수정 전

과 수정 후에 무엇이 들어가느냐에 따라 세 유형으로 나뉘었다. 수정 전과 수정 후가 바로 이어지는 유형,

수정 전과 수정 후에 휴지 구간이 들어가는 유형, 수정 전과 수정 후에 다른 말이 들어가는 유형이다. 또

한, 삽입 중 군말은 화자에 따라 자주 사용하는 용어가 있었다. 전체 발화에서 나타난 1224회의 군말 중에

서는 ‘좀(조금)’ 183회(15%), ‘또’ 134회(11%), ‘이제’ 116회(9%)가 자주 발생했다.

국어학적인 관점에서 살펴보면 읽기 과제에서 발생한 수정 중 조사나 어미를 잘못 읽은 경우는 51%로

과반수를 차지하였다. 이는 화자가 읽기 자료에 나타난 문어체를 발화하는 과정에서 구어체로 변환했을 가

능성이 높다. 한편, 반복에서는 음소 단위의 반복이 거의 나타나지 않았고 대부분 음절 혹은 어절 단위의

반복이 발생하였다. 마지막으로 연장은 음절의 구조 중 중성에서 가장 많이 발생하였으며, 종성에서는 비음

일 경우에만 발생하였다.

4. 논의 및 결론

결론적으로 비언어장애 성인의 한국어 발화에서도 정상적 비유창성과 병리적 비유창성으로 분류된 비유

창성 유발 요인이 모두 발생할 수 있다. 또한, 비유창성 유발 요인은 삽입, 쉼, 수정, 반복, 연장, 미완성 순

으로 자주 발생하는 경향이 있었다. 이러한 결과를 고려한다면 언어병리학을 비롯하여 음성인식 기술 등

다양한 분야에서 폭넓은 활용이 가능할 것이다.
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한국어 음성인식을 위한 종단형 음성인식 모델의 실험적 비교

오 창 한, 박 기 영, 강 점 자, 송 화 전, 최 우 용
한국전자통신연구원 복합지능연구실

Empirical Study of Korean End-to-end Speech Recognition Model

Changhan Oh, Kiyoung Park, Jeomja Kang, Hwajeon Song, Wooyong Choi

Electronic Telecommunications Research Institute
{ochh508,pkyoung,jjkang,songhj,wychoi4}@etri.re.kr

본 발표에서는 한국어 음성인식에서 여러 종단형 음성인식 모델의 구조를 실험적으로 비교한다. 트랜

스포머가 다른 분야와 마찬가지로 음성인식에서도 우수한 성능을 보여준 이후, 컨포머가 특히 음성인식

에서 우수한 성능을 보임에 따라 가장 널리 쓰이고 있는 모델로 채택되었다. 이후 개선된 브랜치포머

(e-branchformer)가 다시 그 성능을 뛰어넘는 구조로 제안되었다. 본 발표에서는 ESPnet 툴킷을 이용

하여 한국어 음성인식에서 이 세 가지 구조의 속도 및 성능을 비교하였다. 이를 위하여 AIHUB에 공개

된 데이터를 위하여 약 7,500시간의 훈련셋을 준비하였으며, 또한 평가셋도 공개된 데이터를 이용하여

표준적으로 구축하였다. 실험 결과 e-branchformer가 가장 우수한 성능을 보였으나, 훈련 및 추론 속

도는 매우 낮음을 확인하였다. 컨포머는 대부분의 데이터셋에 대하여 우수한 성능과 속도를 보임을 확

인하였다.실험에 사용한 모델과 스크립트 및 데이터 리스트 등의 리소스는 향후 한국어 음성인식에서 

표준적인 비교 실험에 사용될 수 있도록 함께 공개한다.

일정표로 이동
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짧은 발성에 강인한 ECAPA-TDNN 기반의 화자 인증 시스템*

김 승 빈, 임 찬 영, 허 정 우, 김 주 호, 신 현 서, 구 교 원, 유 하 진
서울시립대학교

ECAPA-TDNN based Speaker Verification System: Robustness to Short
Utterances

Seung-bin Kim, Chan-yeong Lim, Jungwoo Heo, Ju-ho Kim, Hyun-seo Shin, Kyo-won Koo

and Ha-Jin Yu
University of Seoul

kimho1wq@naver.com, cksdud585@naver.com, jungwoo4021@gmail.com,
wngh1187@naver.com, gustjtls123@naver.com, kkwr0504@naver.com, hjyu@uos.ac.kr

화자 인증은 입력 발성의 화자가 시스템에 등록된 화자의 발성인지 확인하는 과제이며, 화자 인증 시

스템에서 짧은 길이의 입력 발성은 성능을 하락시키는 요인이다. 이를 개선하기 위해 여러 연구자들은

다양한 시간 해상도에서 추출되는 화자 정보를 활용하여 짧은 발화에 강인한 화자 인증 시스템을 구축

하였다. ECAPA-TDNN[1]은 다중 계층 특징 결합과 확장된 컨볼루션 구조를 사용하여 다양한 길이의

발성에 대한 화자 인증 성능을 효과적으로 향상시켰다. 그러나 ECAPA-TDNN의 Res2Block은 서로 다

른 주파수 특징을 계층적으로 결합하는 방식으로 화자 정보를 추출하는데 초점을 두어 다양한 시간 해

상도에서 추출되는 정보를 파악하기에는 미흡한 구조이다. 따라서 본 연구에서는 Res2Block에

Extended Dynamic Scaling Policy (EDSP)[2]를 적용한 Multi-Resolution Attention (MRA) 블록을

제안한다. EDSP는 기존 특징 추출 분기를 기반으로 다운 샘플링 분기와 업 샘플링 분기를 추가하여 다

양한 시간 해상도를 고려할 수 있도록 하는 기법으로, 시스템이 데이터의 스케일에 따라 동적으로 작동

하도록 한다. 또한 다른 시간 해상도에서 출력된 특징들 사이의 중요한 정보를 파악하기 위해서 어텐션

기반 게이트 모듈을 사용한다. 이 게이트는 채널별 관계를 모델링함으로써 다중 해상도 경로의 표현력

을 강화한다. 이러한 기법을 적용한 MRA 블록은 다양하고 넓은 시간적 맥락을 고려하여 짧은 발성에

강인한 화자 인증 시스템을 만들게 된다. 제안한 방법을 평가하기 위해 VoxCeleb1 데이터를 이용하여

화자 인증 실험을 수행하였다. 1초 길이의 짧은 발화를 사용하여 검증한 결과, 베이스라인 시스템은

7.07%의 동일 오류율을 기록한 것에 비해 제안한 시스템은 6.39%의 동일 오류율을 달성하였다.

References

[1] Brecht Desplanques, Jenthe Thienpondt, and Kris Demuynck, “Ecapa-tdnn:Emphasized channel attention,

propagation and aggregation in tdnn based speaker verification”, in Proc. Interspeech, 2020.

[2] Ju-ho Kim, Hye-jin Shim, Jungwoo Heo, and Ha-Jin Yu, “RawNeXt: Speaker verification system for

variable-duration utterances with deep layer aggregation and extended dynamic scaling polices”,

in Proc. ICASSP, 2022.

* 이 논문은 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 정보통신기획평가원의 지원을 받아 수행된 연구임

(No.RS-2023-00263037, 적대적 공격에 강인한 AI 기반 위변조 음성 탐지시스템 개발)
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Self-Instruction을 활용한 이모지 생성모델

최 영 우, 이 보 원
인하대학교 전자공학과

Emoji Generation Model Using Self-Instruction

Youngwoo Choi, Bowon Lee

Department of Electronic Engineering, Inha University
ywchoi@dsp.inha.ac.kr, bowon.lee@inha.ac.kr

대규모 언어 모델(Large Language Model, LLM)의 발전은 음성 분야 및 자연어 처리 분야에서 많은 연구를 촉

진시켰다. 하지만 일부 연구에서는 여전히 해당 목적에 부합하는 데이터가 부족한 문제가 있다. 이를 해결하기 위

해, 특정 Task에 필요한 데이터가 부족할 때 LLM을 활용한 데이터 생성 방법인 Self-Instruction 기법이 주로 활

용되며 이 방법은 LLM을 이용하여 데이터를 수집 및 필터링하여 사용자가 직접 작업에 필요한 데이터를 생성하는

방식이다. 본 논문에서는 Self-Instruction을 활용한 이모지 생성 모델을 제안한다. 학습 데이터의 효율적인 생성

을 위해 LLM으로는 빠른 속도와 경제성의 장점을 가진 OpenAI의 GPT-3.5 모델을 사용하였다. 데이터 생성의 구

체적인 과정으로는, 먼저 프롬프트를 통해 GPT-3.5 에 학습에 필요한 데이터를 요청하고, 생성한 데이터를 수집한

다. 이후 수집된 데이터 중 task에 관련 없거나 부정확한 데이터를 제거하여 이모지 생성을 위한 모델 학습에 적합

한 형태로 전처리를 진행하였다. 전처리 후 수집된 데이터는 총 10,000개이며 이를 활용하여, 주어진 문장에 해당

하는 이모지를 생성하는 이모지 생성 모델을 Fine-Tuning하였다. 이모지 생성을 위한 LLM은 파라미터의 개수가

비교적 적은 Llama2 7B-Chat과 Mistral 7B 모델을 사용하였으며, LLM이 텍스트로 출력한 결과는 Python의

Emoji 라이브러리를 활용하여 이모지 형태로 변환하여 출력되도록 설계하였다. 최종적으로 Llama2 7B-Chat과

Mistral 7B 두 모델을 동일한 하이퍼 파라미터로 학습한 두 모델의 출력 결과를 비교, 분석한 결과를 제시한다.

일정표로 이동
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실시간 멀티 채널 음성 향상 모델의출력 방식 비교 분석*
김 태 한, 박 형 민
서강대학교 전자공학과

Comparative Analysis of Output Methods for
Real-Time Multi-Channel Speech Enhancement Models

Tae Han Kim, Hyung-Min Park

Dept. of Electronic Engineering, Sogang University
taehank@sogang.ac.kr, hpark@sogang.ac.kr

일상 속에서 불가피한 배경 소음은 음성 인식에 큰 장애요소이다. 이에 따라, 딥러닝 기술이 소음 억

제와 음성 품질의 향상을 위해 활발히 연구되며 적용되고 있다. 멀티 채널 마이크의 사용은 이러한 환

경에서의 효과성과 다양성을 크게 향상시킨다. 본 연구는 멀티채널 입력을 받는 실시간 음성향상 모델의

성능을 다각도로 분석한다. 기준 채널에 대한 단일 음성 향상, 단일 음성 향상 마스크 기반 MVDR 빔포

밍, 그리고 filter-and-sum 방식의 빔포밍 적용을 통해 음질 향상 정도와 처리 속도를 비교한다. 각각

의 방법에 대한 장단점을 평가하여 최적의 음성향상 방안을 탐색한다.

* 이 논문은 2024년도 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 정보통신기획평가원의 지원을 받아 수행된

연구임 (No.2022-0-00989, 다화자 동시 처리를 위한 인공지능 기반 대화 모델링 기술 개발,

No.2021-0-02068, 인공지능 혁신 허브 연구 개발)
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동적 어트랙터 생성을 위한 토큰 기반 화자 분할 프레임워크*

구 교 원, 허 정 우, 김 주 호, 신 현 서, 임 찬 영, 김 승 빈, 유 하 진
서울시립대학교 인공지능학과, 컴퓨터과학과

EEND-TBA: end-to-end neural diarization with token-based attractor

Kyo-won Koo, Jungwoo Heo, Ju-ho Kim, Hyun-seo Shin,

Chan-yeong Lim, Seung-bin Kim, and Ha-Jin Yu
Dept. of Artificial Intelligence, Computer Science, University of Seoul
kkwr0504@naver.com, jungwoo4021@gmail.com, wngh1187@naver.com,

gustjtls123@naver.com, cksdud585@naver.com, kimho1wq@naver.com, hjyu@uos.ac.kr

화자 분할이란 음성 녹음을 발화자가 동일한 구간으로 분할하는 과제로, “누가 언제 발화하였는가?”

라는 질문을 다룬다. 최근 연구에서는 심층 신경망을 활용한 시스템이 우수한 성능을 보이고 있다. 이러

한 시스템은 심층 신경망의 프레임 단위 출력과 어트랙터 간 원소 별 곱셈을 통해 프레임 단위 화자 벡

터를 추출한다. 여기서 어트랙터란 프레임 단위의 출력에서 화자를 구분하도록 동작하는 특징 벡터를

의미한다. 기존 연구에서는 학습 가능한 가중치 벡터를 어트렉터로 활용한다. 그러나 해당 방식은 모든

학습 데이터 내의 화자에 대해 동일한 어트랙터가 적용된다. 즉, 이는 서로 다른 화자를 동일한 가중치

를 이용하여 분리하기 때문에 화자 별 특징을 효과적으로 표현하는데 어려움이 있을 수 있다. 이를 개

선하고자 동적 어트랙터 생성 메커니즘을 활용한 토큰 기반 프레임 워크를 제안한다. 제안한 프레임워

크의 어트랙터는 학습 가능한 파라미터인 토큰을 활용하여 구성된다. 토큰은 프레임 단위 입력 음향 특

징과 함께 트랜스포머 인코더에 입력되며, 인코더의 어탠션 메커니즘을 통해 토큰 별로 서로 다른 화자

정보가 집계된다. 해당 토큰은 각 화자를 대표하는 어트랙터 역할을 수행할 수 있도록 화자 존재 확률

학습이 진행된다. 제안한 시스템은 학습 가능한 토큰을 통해 가변적으로 화자 별 어트랙터를 생성할 수

있으며, 추가적인 모듈을 요구하지 않기에 구현이 간단하다는 장점이 있다. 화자 분할 과제에 대해 제안

한 프레임워크를 검증한 결과, 베이스라인 시스템인 EEND-VC[1]는 임의의 화자 수에서 12.22%의 분

할 오류율(DER)을 보여준 반면, 제안한 프레임워크는 11.64%의 분할 오류율을 달성하여 기존 시스템

대비 우수함을 확인하였다

References

[1] K. Kinoshita, M. Delcroix, and N. Tawara, “Advances in Integration of End-to-End Neural and

Clustering-Based Diarization for Real Conversational Speech,” in Proc. Interspeech 2021, 2021,

pp. 3565–3569.

* 이 논문은 정부(과학정보통신부)의 재원으로 한국연구재단의 지원을 받아 수행된 연구

(No.2023R1A2C1005744)
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한국인 아동 화자의 수준별 영어 음소 인식을 위한
Wav2Vec2 기반의 도메인 적응 기법*

박 지 은, 박 정 식
한국외국어대학교 언어공학연구소

Wav2vec2-based Domain Adaptation for English Phoneme Recognition
by Proficiency Level of Korean Children

Ji-Eun Park, Jeong-Sik Park

Language Technology Research Institute, Hankuk University Of Foreign Studies
ppae0216@naver.com, parkjs@hufs.ac.kr

한국인 아동의 영어 발음 학습 평가를 위해서는 한국인 아동 화자 대상의 영어 음소 인식 모델 구축

이 필요하다. 그러나, 한국인 아동 화자 데이터의 부족으로 이 같은 영어 음소 인식 모델을 구축하는데

어려움이 있으며, 이를 극복하기 위해 영어 원어민 화자가 발성한 문장 단위의 대용량 데이터(source

data)로 사전 훈련된 모델과 한국인 아동이 발화한 소량의 단어 단위 데이터(target data)로 미세 조정

하는 Wav2Vec2 모델을 사용하는 것이 가능하다. 이때, source 도메인에서 target 도메인으로의 변경

으로 인해, 생성된 다운스트림(downstream) 모델은 한국인 아동의 발화에서 낮은 음소 인식률을 나타

낼 수 있다. 또한, 원어민 화자가 발성한 음성과는 달리, L2 화자들이 발성한 음성은 화자 간 유창성에 

차이가 존재한다. 화자 간의 유창성 수준 차이로 인해 음소 인식 모델은 일관성 있는 음성 특성(speech

representation)을 학습하기 어려우므로 높은 정확도를 기대하기 어려운 문제가 있다.

본 연구에서는 도메인 차이에 따른 문제와 L2 화자 간 유창성 차이에 따른 문제를 해결하기 위해, 구

음 장애 음성 인식에 사용된 [1]의 프레임워크를 활용한다. 이 프레임워크에서는 Wav2Vec2 모델의

transformer encoder 내의 특정 Multi-head attention block에 adapter를 설치하고, fMLLR과

xvector와 같은 화자 정보를 입력값으로 하여 화자 적응을 시도하였다.

본 연구에서는 해당 프레임워크를 도메인 적응 기법으로 적용하여, 유창성 수준 별 강인한 음소 인식

모델을 개발한다. 사전 훈련 모델로 Wav2Vec2-large-robust를 사용하였으며, 한국인 아동 화자로 구

성된 K-SEC 음성 데이터를 대상으로 화자를 세 단계의 유창성 수준으로 분류하여 실험을 진행하였다.

해당 프레임워크를 적용함으로써 adapter를 통해 모델이 새로운 도메인에 적합한 파라미터를 학습하며,

추가된 화자 정보를 통해 화자 간 음성 특성을 정규화하여 음소 인식률을 향상시키는 동시에 유창성 수

준별 음소 인식률의 차이를 완화하는 효과가 있다.

[1]의 프레임워크는 화자 정보를 통해 화자 적응을 수행함으로써 음성인식 성능을 향상시킨 반면, 본

연구에서는 해당 프레임워크를 도메인 적응 기법으로 사용하여 한국인 아동화자 음소 인식 모델을 구축

하였다는 점에서 의의가 있다. 이를 통해 여러 수준을 지닌 한국인 아동의 영어 음소 인식에 있어 화자

의 발화 수준에 독립적인 신뢰성 있는 모델을 구축하는 데 기여할 것으로 예상된다.

* 이 논문은 2019년도 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 정보통신기획평가원의 지원을 받아 수행된 연구임

(2019-0-00004, 준지도학습형 언어지능 원천기술 및 이에 기반한 외국인 지원용 한국어 튜터링 서비스 개발). 또

한 한국연구재단의 지원(No. 2020R1A2C1013162)을 받아 수행된 연구임.

일정표로 이동



한국음성학회 2024 봄 학술대회 논문집                                                         2024.05.18. 

한 남 대 학 교 

- 79 -

References

[1]  Baskar, M. K., Herzig, T., Nguyen, D., Diez, M., Polzehl, T., Burget, L., & Černocký, J. (2022). Speaker

adaptation for Wav2vec2 based dysarthric ASR. arXiv preprint arXiv:2204.00770.



한국음성학회 2024 봄 학술대회 논문집                                                         2024.05.18. 

한 남 대 학 교 

- 80 -

SE07

웨어러블 청각 장치의 음성향상을 위한
청각 필터뱅크 잡음 제거 신경망*

1,2박 주 영, *2김 선 만, *1성 진 택
1전남대학교 데이터사이언스대학원, 2한국광기술원 공간광정보연구센터

Auditory filterbank denoising neural network for speech enhancement in
wearable auditory device

1Ju Yeong Park, *2Seon Man Kim, *1Jin-Taek Seong
1Chonnam National University, 2Korea Photonics Technology Institute
zhseltm@kopti.re.kr, *kobem30002@gmail.com, *jtseong@jnu.ac.kr

청각 장애가 있는 사람들은 일상적인 상황에서 말을 이해하는 데 어려움을 겪기 때문에 주로 보청기

착용을 권장받는다. 그러나 주변 소음 문제로 인해 청각 장애가 있는 개인의 약 23%만이 보청기를

사용한다. 이러한 잡음 문제를 해결하기 위해 통계 모델과 잡음 전력 스펙트럼 밀도를 기반으로 하는

위너필터와 같은 음성향상 방법이 주로 사용됐다. 그러나 이러한 위너필터와 같은 통계 모델 기반

음성향상 기술은 특히 배블과 같은 비정상 특성의 잡음환경에서는 그 성능이 제한되어, 여전히 잡음

문제에 대한 만족도가 낮다.

본 연구에서는 보청기와 같은 청각 장치 적용을 위한 설계된 음성향상 신경망을 제안한다. 먼저 청각

장치의 요구 사항 충족을 위한 알고리즘 처리 지연이 8ms인 32채널 청각 필터뱅크를 구현하였다.

필터뱅크는 분할 대역별 시간 영역 신호를 분석하는 부분과 각 대역 내의 신호로부터 완전한 대역

신호를 재구성하는 합성 부분으로 이루어진다. 제안 방법은 균일 다상 이산 푸리에 변환 필터뱅크의

분석 단계 내에 잡음 제거 신경망을 통합하는 것을 목표로 하며 각 대역 내에서 음성을 향상하는 것을

목표로 하였다. 잡음 제거 모델의 경우, 균일 다상 이산 푸리에 변환의 스펙트럼 성분을 기반으로 하는

음성 위상 정보 복원이 가능한 복소수 컨볼루션 신경망을 적용하였다. 또한, 균일 다상 이산 푸리에

변환 필터뱅크 전략을 활용하여 훈련 과정 동안 분할 대역 내에서 분석된 음성 신호의 손실을

고려하도록 설계된 다중 손실 방법을 추가로 적용하였다. 제안 방법의 음성향상 효과를 평가하기 위해

전반적인 음질 Covl을 측정하였다. 객관적인 평가 결과 제안된 모델은 기존 청각 장치 잡음 제거 방법

대비 높은 성능을 보여주었으며, 특히, PR2로 표기된 분할 대역 음성 신호의 손실을 고려한 다중 손실

방법이, 분할 대역 신호를 고려하지 않은 PR1 방법 대비 향상된 음질을 보여주었다.

1.2

1.7

2.2

2.7

3.2

3.7

babble f16 factory1 pink volvo white

Co
vl

Noise Types

Noisy PR1 PR2

* 본 연구는 과학기술정보통신부의 재원으로 한국연구재단 (NRF-2022R1A2C2010614)의 지원을 받아

수행되었음

일정표로 이동
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읽기장애아동과 일반아동의 동시조음 특성 비교

박 성 숙*, 성 철 재§

충남대학교 언어병리학과, 충남대학교 언어학과

A comparative study of coarticulation features between children
with reading disability and nondisabled children

Sungsook Park, Cheoljae Seong
*Dept. of Speech & Language Pathology, Chungnam National University

§Dept. of Linguistics, Chungnam National University
readingpark70@gmail.com, cjseong49@gmail.com

발화에서 음절을 구성하는 분절음들은 서로 고립되어 있지 않고, 주위의 분절음과 영향을 주고받는다.

동시조음(coarticulation)은 발화 과정에서 시간과 공간의 제약으로 인해 연속적인 조음기관의 움직임에

발생하는 다양한 중첩을 말한다. 자음과 모음이 결합된 음절 구조에서 모음 안정 구간의 F2에 대비한

모음 시작점 F2의 선형성(linearity)을 분석하는 로커스 방정식(locus equation: LE)은 동시조음 정도를

정량적으로 측정할 수 있는 방법이다.

음운인식능력은 구어에서 사용되는 말소리들을 인지하고 조작할 수 있는 능력으로, 단어가 분리된 말

소리 단위로 구성됨을 알고 말소리를 인식, 조작하는 능력이다. 음운인식 능력 중 음소 수준의 음운인식

능력은 초기 읽기 및 철자법에 중요한 영향을 끼친다. 읽기장애아동은 이와 같은 음운인식 과정의 결함

으로 자소-음소 대응 규칙을 적용하여 빠르고 정확하게 읽는 과제에 어려움을 보인다.

따라서 본 연구에서는 초등학교에 재학중인 읽기장애아동과 일반아동을 대상으로 로커스 방정식을 이

용하여 동시조음 특성을 살펴보고자 하였다. 실험은 대전광역시에 거주하는 초등학교 학생으로 읽기장

애아동 13명과 일반아동 13명이다. 실험자료는 파열음과 파찰음으로 구성된 12개 자음과 모음 3개(ㅏ,

ㅣ, ㅜ), 종성(ㄷ)을 결합한 CVC 음절 36개와 동일한 모음으로 구성된 VCV 2음절 36개로 총 72개 음

절이다. 음성자료는 Praat(ver 6.1.42)으로 분절 후 레이블링하였으며 F2 onset 주파수값과 안정적인

F2 vowel 주파수값을 추출한 후, Python(ver 3.10.10)을 이용해 조음위치와 발성유형 별로 단순회귀분

석을 실시하여 LE 기울기를 측정하였다. 통계는 SPSS(ver 23)를 이용하여 LE 기울기를 종속 변수로,

집단, 조음위치, 발성유형을 독립변수로 하는 삼원분산분석(3-way ANOVA)을 실시하였다.

통계 검정 결과, CVC 음절 구조에서 LE 기울기는 집단(p<.01), 조음위치(p<.01)에서 유의한 차이가

있었다. 읽기장애아동은 양순음>연구개음>치조음>경구개음 순서로, 일반아동은 연구개음>양순음>치조

음>경구개음 순서로 동시조음 정도가 컸고, 조음위치에서는 연구개음>양순음>치조음>경구개음 순서로

큰 동시조음 정도를 보였다. VCV 음절 구조에서는 조음위치에서 유의한 차이가 나타났다(p<.001).

본 연구는 읽기장애아동과 일반아동 집단 간 동시조음 정도를 LE 기울기를 이용하여 정량적으로 분

석하였다는 것에 의의가 있다. 집단 간 동시조음 특성을 비교했을 때, 읽기장애아동은 일반아동에 비해

동시조음 정도가 작다는 것을 확인하였다. 이는 읽기장애아동이 보이는 음운인식의 결함이 빠른 자소-

음소 연결하기에 영향을 미쳤을 것으로 짐작해 볼 수 있다. 본 연구는 읽기장애아동 집단의 동시조음

특성을 파악하고자 하였으나 휴지와 같은 시간적 변수와 단어 해독 수준이 동시조음에 미치는 영향을

확인하는 것에 한계를 보였다. 따라서 읽기장애아동의 해독 수준에 따라 다양한 자극에서 동시조음 특

성을 파악하고 휴지와 같은 시간적 변수가 동시조음에 미치는 영향에 대한 후속 연구가 필요하다.

일정표로 이동
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한국어 자음 유형에 따른 상대적기본주파수

정 지 행*, 김 재 옥**

*마스터플러스병원, **강남대학교 교육대학원 언어치료교육전공

Relative Fundamental Frequency by Korean Consonants

Jung, Ji Hang*, Jaeock Kim**
*Master Plus Hospital

**Major in Speech Pathology Education, Graduate School of Education, Kangnam Univeresity
lagblo2@naver.com, jaeock@gmail.com

상대적 기본주파수(Relative Fundamental Frequency, RFF)는 /모음+무성자음+모음/으로 이루어진

음운환경에서 기본주파수(F0)의 변동을 추적하는 음향학적 측정치이다. RFF는 무성자음 직전과 직후

10개의 성대진동주기의 F0를 측정하여, 이들의 변화 양상을 반음(semitone, ST)으로 표준화하여 산출

한다. RFF는 후두의 긴장성을 반영하기 때문에 음성장애를 변별하는데 유용한 것으로 알려져 있다.

RFF는 자음 유형에 따라 RFF 측정치가 달라질 수 있는데, 국외 연구는 주로 영어를 사용하여 RFF를

측정하였기 때문에 영어권의 자음과 조음위치나 조음방법의 차이가 있는 한국어 자음을 대상으로 RFF

를 측정하고, 어떠한 음소가 RFF를 측정하는데 적합한지 파악할 필요가 있다.

이에 본 연구는 RFF 측정에 적절한 한국어 음소 선별작업을 위해 정상음성을 산출하는 20대 여성

10명을 대상으로 각 파열음 중 격음 /ㅍ, ㅌ, ㅋ/과 경음 /ㅃ, ㄸ, ㄲ/, 파찰음의 격음과 경음 /ㅊ, ㅉ/,

마찰음의 격음과 경음 /ㅅ, ㅆ/에 모음 /아/를 조합한 VCV 형태의 10개 무의미음절을 사용하여 대상자

가 각 음절당 6회씩 반복 산출하도록 하였다. 그리고 산출된 총 600개의 음절의 파형을 Praat을 이용

하여 RFF를 측정하고, 파열음의 경음과 격음, 파찰음, 마찰음의 RFF 평균과 표준편차를 측정하였다.

연구결과, 자음 직후 첫 번째 성대주기의 RFF가 가장 높게 나타난 마찰음의 경음이 RFF를 측정하는

데 적합한 음소로 확인되었다. 다만 본 연구는 여성만을 대상으로 하였기에 남성의 RFF를 측정하는데

적합한 음소를 분석할 필요가 있다.

일정표로 이동
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1. 연구의 필요성 및 목적

급속한 인구 고령화에 따른 문제점 가운데 하나가 노인성 질환의 급증이며, 그 가운데서도 가장 심각

한 문제 중의 하나가 치매 환자의 증가이다. 서로 다른 형태의 치매 사이의 경계는 불분명하고 혼합되

어 존재한다. 치매는 비가역적인 질병이지만, 정상압수두증(Normal Pressure Hydrocephalus, NPH)은

치매의 원인 중 몇 안 되는 가역적인 특성을 가지고 있으며(Shprecher D, Schwalb J, Kurlan R,

2008), 이러한 증상은 치료적인 뇌척수액 배액(cerebrospinal fluid, CSF)으로 회복할 수 있다. 허나 적

절한 시기에 뇌압을 경감시키지 못한 경우에는 전두엽 인지장애뿐만 아니라 피질성 인지장애를 동반한

광범위하고도 영구적인 장애를 초래할 수 있다. 따라서, 가역성 치매는 적절한 시기에 치료를 하지 않으

면 뇌에 구조적 변형이 발생하거나 비가역적인 변화로 이어지기 때문에 조기 진단을 필요로 한다. 본

연구에서는 정상 노인 집단과 NPH 집단의 어휘인출의 오프라인 처리 과정(offline processing) 및 시선

추적기(eye-tracker)를 활용한 실시간 처리 과정(online proxessing)을 알아보고 두 집단 비교를 통해

언어 능력이 NPH의 조기 진단 및 모니터링에 있어 중요한 생체지표가 될 수 있을지에 대하여 탐색해

보고자 하였다.

2. 연구 대상 및 연구 방법

본 연구에 참여한 대상자는 NPH로 진단받은 환자 21명, 정상 노인 21명으로 총 42명이었다. 본 연

구에서는 대상자의 온-오프라인의 어휘인출 처리 과정을 비교하기 위해 어휘인출 과제를 실시하였다.

NPH 환자와 정상 노인 간
어휘인출능력 및 시선추적에 대한 비교 연구

권성은*, 박기수**, 윤장혁***, 김나연****, 이지호****, 하지완*****

대구대학교 대학원 재활과학과 언어치료전공*

경북대학교 의과대학 신경외과**

건국대학교 산업공학과***

네오폰스 주식회사****

대구대학교 언어치료학과*****

Differences in Confrontation naming based on Cognitive abilities:
Evidence from Eye-Tracking

Seong-Eun Kwon, Ki-Su Park, Jang-Hyeok Yoon, Na-Yeon Kim, Ji-Ho Lee, Ji-Wan Ha
Major of Speech-Language Pathology, Dept. of Psycholinguistics, Graduate school, Daegu

University*

Dept. of Neurosurgery, School of medicine, Kyungpook National University**

Dept. of Industrial Engineering, Konkuk University***

Neopons Inc****

Dept. of Speech-language pathology, Daegu University*****

sinabro7991@naver.com, kiss798@gmail.com, janghyoon@konkuk.ac.kr, nancy@neopons.com,
oscar@neopons.com, jw-ha@daegu.ac.kr
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어휘인출 과제는 의미적 또는 음운적 오류를 빈번하게 보이는 단어 30개 항목을 사용하여 어휘산출단계

상 기저 어려움을 측정하였다. 통계분석으로는 어휘인출 과제에서 두 집단 간 어휘인출과제 점수를 알

아보기 위해 독립표본 t-검정, 오류유형에 따른 집단 간 차이를 알아보기 위해 반복측정 분산분석

(Repeated Measure ANOVA)을 실시하였으며, NPH 집단의 목표 자극에 대한 시선고정 양상을 시선

흐름으로 분석하였다.

3. 연구 결과

어휘인출과제 평균 점수는 NPH 집단이 정상 노인 집단보다 평균적으로 낮은 점수를 보였으며 두 집

단 간 차이는 통계적으로 유의하였다(t=-4.475, p〈.001). 오류유형에서는 오류유형의 백분율로 두 집

단을 비교하였기 때문에 집단 간(F(1, 40)=.997, p〉.05) 유의한 차이가 없었으며, 오류유형에 대한 주

효과(F(3.273, 130.917)=36.917, p <.001) 및 집단과 오류유형 간 상호작용효과(F(3.273,

130.917)=3.428, p <.05)에서 통계적으로 유의한 차이를 보였다. 사후검정 결과, 의미오류는 혼합오류,

무반응보다, 혼합오류는 의미오류, 무반응보다, 무반응은 형태오류와 비관련 오류보다 유의하게 많이 발

생하였다(p〉.05). 집단과 오류유형 간 상호작용효과에 대해 분석한 결과, 혼합오류, 무반응, 시각오류에

서 두 집단 간 차이가 유의하였으며(p〉.05,). 혼합오류는 정상 노인 집단에서, 무반응은 NPH 집단에서

유의하게 높게 나타났다. 시각적 분석 결과, 다음 <그림 1>과 <그림 2>에서와 같이 NPH 집단의 시선

분포가 전반적으로 분산되어 있는 것으로 나타났다.

4. 논의 및 결론

본 연구에서는 NPH, 정상 노인 집단을 대상으로 어휘인출과제를 실시하여 수행력을 비교하였다. 어

휘인출과제에서 NPH 집단은 정상 노인 집단보다 더 낮은 수행을 보였다. 또한 오류유형 분석 결과

NPH 집단과 정상 노인 집단 모두 단어로 이루어진 의미 오류를 가장 많이 보였으며, 특히 NPH 집단은

무반응 오류를 유의하게 많이 보였다. 무반응 오류는 좌측 뇌반구의 inferior parietal lobule, posterior

middle, inferior temporal gyri, posterior middle frontal gyrus의 저관류와 관련이 있는데(Atsuko

Hayashi, 2011), 이는 NPH 환자의 광범위한 뇌혈류량 감소로 인한 전두엽-피질하 기능장애가 관찰된

것일 수 있다. 실시간 처리 과정 결과, 시각 정보 처리에서 효율적인 메커니즘이 부족하여 비효율적이고

무작위적인 방식으로 시각적 자극을 탐색하는 시각적 검색 전략(visual search strategy)을 취할 경우

더 긴 시선고정 시간과 분산된 시선 고정을 특징으로 한다(Nothdurft, 2006)는 이론에 근거하여, NPH

집단의 목표자극에 대한 시선이 분산되어 있는 것은 NPH 집단의 효율적인 정보 처리의 어려움을 반영

한 것으로 예측해볼 수 있으며, 이는 곧 어휘인출 수행의 저하에 영향을 미칠 수 있음을 알 수 있다.

<그림 1> NPH 집단의 ‘딱다구리’에 대한 과제 수행력 <그림 2> NPH 집단의 ‘카네이션’에 대한 과제 수행력
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SD04

경련성발성장애와 다른 음성장애의 식별을 위한
음향지표 및 말자료 개발에 대한 예비연구

서 인 효, 성 철 재
단국대병원 음성언어치료실, 충남대학교 언어학과

A Preliminary Study on Development of Acoustic Parameters and
Materials for Identifying Patients With Spasmodic Dysphonia and

Other Voice Disorders

In Hyo Seo, Cheol Jae Seong

Voice Clinic, Dankook University Hospital
Department of Linguistics, Chungnam National University

slpseo91@gmail.com, cjseong49@gmail.com

내전형 경련성 발성장애, 외전형 경련성 발성장애, 근긴장성발성장애, 음성떨림을 연구하기 위해 각

장애를 식별할 때 진단적 기준이나 지침이 없이 시행하는 경우, 전문가들 간에도 상당한 차이를 보인다.

최근 지각적 식별 특성에 대한 목록이 델타이 기반으로 개발되었다. 본 연구는 지각적 식별특성을 음향

학적으로 객관화할 수 있는 음향학적 지표 및 말자료 개발을 위한 예비연구로 문헌고찰 및 사례를 분석

한 결과이다.

일정표로 이동
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SD05

인지-언어훈련 애플리케이션을 활용한 어휘 및 조음능력 증진

김 나 연1, 이 지 호1, 박 기 수1,2, 윤 장 혁1,3, 하 지 완4
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Improving Vocabulary and Articulation Skills through
Cognitive-Language Training Application

Nayeon Kim1, Jiho Lee1, Ki-su Park1,2, Janghyeok Yoon1,3, Ji-wan Ha4
1Neopons Inc.

2Department of Neurosurgery, Kyungpook National University School of Medicine
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nancy@neopons.com, oscar@neopons.com, kiss798@gmail.com, janghyoon@konkuk.ac.kr,

jw-ha@daegu.ac.kr

의사소통장애는 단기적으로 해결하기 어렵다. 이러한 문제 해결을 위해, 대면 언어치료를 보조하는 디

지털 기반 프로그램을 활용하기 시작하였다. 이는 치료의 지속성을 강화하고, 대면 언어치료로 도달하기

어려운 효과를 이끌어 낼 수 있다. 본 연구는 언어발달지체를 동반한 말소리장애 아동을 대상으로, 인지

-언어훈련 애플리케이션 토키랜드의 활용이 어휘 및 조음능력에 미치는 영향을 분석하였으며, 대면 언

어치료의 보조도구로서 잠재력을 탐색하였다.

연구 1에서는 토키랜드의 전문성을 검증하기 위해 언어재활사들이 타당도와 신뢰도 검증에 참여하였

다. 그 결과, 해당 콘텐츠 모두 높은 타당도와 신뢰도를 보였다. 대면 언어치료 보조도구로 높은 잠재

력을 지니고 있음을 확인하였다.

연구 2에서는 치료적 효과를 증명하기 위하여 애플리케이션을 대면 언어치료의 보조도구로 사용하는

집단, 대면 언어치료만 받는 집단을 대상으로 사전 및 사후검사를 통해 어휘력과 조음능력을 분석하였

다. 연구 결과, 토키랜드 집단만이 수용어휘력에서 유의한 강점을 보였다.

연구 3에서는 토키랜드 사용 집단의 어휘 및 조음능력의 변화 양상을 파악하기 위해 총 14회에 걸쳐

모니터링 하였다. 연구 결과, 어휘와 조음능력 모두 아동의 초기 수준에 따라 다소 상이한 양상을 보였

다는 점이 주요 발견이었다. 즉, 개별 맞춤형 접근의 중요성을 강조할 수 있다.

연구 4에서는 아동들이 접하는 어휘의 양과 특성을 분석하였다. 그리고 어휘별 문항난이도를 바탕으

로 어휘습득에 영향을 미치는 내적요인을 탐색하였다. 연구 결과, 어휘 노출의 양적, 질적 모두 중요하

였고, 단어빈도와 음소배열확률이 어휘습득의 문항난이도를 예측하는 중요한 요인임을 발견하였다.

본 연구를 통해 토키랜드가 대면 언어치료의 보조도구로서 갖는 잠재력을 확인하였다. 이는 토키랜드

를 활용한 최적화된 치료 방안을 제안하는 데 중요한 기준점을 제공하였다.

일정표로 이동
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롬바르드 효과가 아동과 성인의 말소리 산출에 미치는 영향
: 음향학적 특성과 모음공간면적을 중심으로

장 예 림, 황 재 희, 이 누 리, 이 나 경, 음 세 은, 이 영 미
이화여자대학교 언어병리학과

Comparison of acoustic features due to the Lombard effect in typically
developing children and adults

Yelim Jang, Jaehee Hwang, Nuri Lee, Nakyung Lee, Seeun Eum, Youngmee Lee
Dept. of Communication of Disorders, Ewha Womans University

yelim4936@ewhain.net, wonjoonyuyeon@ewhain.net, shoona85@ewhain.net,
lna0705@ewhain.net, sjeumw3@ewhain.net, youngmee@ewha.ac.kr

Purpose: The Lombard effect is an involuntary response of speakers experience in

the presence of noise during voice communication. The aim of this study is to

investigate the Lombard effect by comparing the acoustic features in children and

adults under different listening conditions.

Methods: Twelve male children (5-9 years old) and 12 young adult men (24-35

years old) were recruited to produce speech in three different listening conditions

(quiet, noise-55dB, noise-70dB). Acoustic analyses were then carried out to

characterize their acoustic features, such as F0, intensity, duration, and vowel space

area, under three listening conditions.

Results: The Lombard effect was observed in intensity and duration of children and

adults who participated in this study in adverse listening conditions. However, we did

not observe the Lombard effect in the F0 and vowel space area of the two groups in

this study.

Conclusion: These findings suggest that children can modify their speech production

in challenging listening conditions compared to adults.

일정표로 이동
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중학교 읽기부진 학생의 시나리오 글 읽기 유창성 특성

박 지 혜*, 성 철 재§

충남대학교 언어병리학과, 충남대학교 언어학과

Characteristics of Scenario Text Reading Fluency in Middle School
Students Suffering from Reading Disorder

Jihye Park, Cheoljae Seong
*Dept. of Speech & Language Pathology, Chungnam National University

§Dept. of Linguistics, Chungnam National University
jhparkmt@gmail.com, cjseong49@gmail.com

읽기 유창성은 문장이나 문단 글을 정확하고 빠르게, 운율적 표현력을 가지고 읽는 능력을 의미한다.

여기에는 읽기 유창성의 구성요소인 정확성, 신속성, 표현력(운율성)의 세 가지 측면이 포함된다. 표준화

된 읽기검사를 포함한 대부분의 읽기 유창성 평가에서는 정확성과 신속성의 두 가지 요소를 다룬다. 표

현력의 경우에는 객관화된 평가가 어려우므로 제외하는 경우가 많은 것이다. 이에 본 연구에서는 표현

력 있는 읽기를 극대화할 수 있는 시나리오 글 읽기에서의 문형별 운율 특성을 분석하고 모든 읽기 유

창성 요소를 살펴보고자 한다.

본 연구의 대상은 중학교 1~2학년 남학생 30명(일반학생 15명, 읽기부진학생 15명)이며, 분석을 위

해 중학교 국어 교과서에서 발췌한 3편의 시나리오 글을 학생과 연구자가 역할을 나누어 읽고 녹음하였

다. 분석 문장은 각 시나리오별 평서문과 의문문 3문장씩 총 18문장이며, 이는 내용타당도 평가 후 적

절성을 확인하였다. 읽기 유창성 특성을 파악하기 위해 각 집단별로 음절 수준에서의 오류유형을 분석

하였고, 음향학적 분석을 위해서는 읽기 속도, 조음 속도, 강세구(AP) 개수, 억양구(IP) 개수, 음도 범위,

강도 범위의 음향변수를 측정하였다. 통계 방법은 집단을 개체 간 변수로 하고 시나리오 종류, 문장 유

형, 발화 문장을 개체 내 변수로 하는 혼합 4원 반복측정 분산분석(mixed effect four-way repeated

measures ANOVA)을 적용하였다.

연구 결과, 정확성 측면에서 살펴본 오류 음절 분석에서 읽기부진학생집단이 일반학생집단에 비해 높

은 오류율을 보였다. 오류유형은 일반학생집단의 경우 대치(13음절) > 생략(10음절) > 수정(9음절) >

삽입(4음절) > 반복(2음절) 순인 반면, 읽기부진학생집단은 수정(121음절) > 대치(47음절) > 반복/삽입

(각 46음절) > 생략(42음절) 순을 나타내었다. 속도 측면의 분석 결과, 분석 문장 전체의 음절에 대한

읽기 소요시간을 측정한 읽기 속도와 쉼(pause)을 제외한 조음 속도 분석에서 같은 결과가 있었다. 즉

개체간 효과 검정 결과에서 집단 간 유의한 차이가 확인되었으며(p<.001), 문장 유형과 집단 간의 상호

작용이 관찰되어(p<.01) 평서문과 의문문 모두에서 읽기부진학생집단의 읽기 속도가 더 느렸음을 알 수

있었다. 강세구와 억양구 개수에서도 집단 간 차이가 있었다(p<.001). 읽기부진학생집단은 일반학생집단

에 비해 강세구를 0.382개 정도 더 만들었으며(normal mean=5.011, disorder mean=5.404), 억양구는

0.326개 정도 더 만드는 것으로 파악되었다(normal mean=1.059, disorder mean=1.385). 문형에 따라

서는 평서문과 의문문 모두에서 읽기부진학생집단이 일반학생집단에 비해 문장당 강세구와 억양구 수가

더 많았다(p<.01). 또한, 표현력 평가를 위해 분석한 운율 변수 중 음도 범위에서는 집단 간 차이가 없

었으나 강도 범위에서는 유의한 차이가 있었다(p<.01). 이로써 읽기부진학생집단이 일반학생집단에 비

해 강도 범위가 더 넓다는 것을 확인할 수 있었다(mean difference=4.019, p<.01).
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구개열 언어치료 – 조음동작형성법의 개발과 적용

이 은 정
세한대학교 언어치료학과

Speech therapy for cleft palate speech –
Set-up & Hold Articulatory Gesture Training method

Eun-Jeong Lee
Dept. of Speech Therapy, Sehan University

eunjeonglee@sehan.ac.kr

선천적으로 구개열이 있는 아동은 12개월 전후 구개 재건 수술을 받는다. 아동의 언어발달을 고려하

여 조기 수술을 권고하는데, 술 후 유아의 짧은 발화에서 조음 및 공명의 문제를 확인하기는 어렵다. 보

상조음학습의 위험을 방지하기 위해 조기 언어중재를 제안하지만 아동이 다음절 낱말 및 문장을 산출하

는 시기에 이르러 말소리 산출 관련 연인두폐쇄 기능을 제대로 파악할 수 있고 발달 수준에 따라 36개

월 이후에도 직접 중재에 제한이 있을 수 있다. 그러나 어휘폭발기를 포함하여 언어 습득 및 확장이 빠

르게 진행되는 유아기에 말소리 교육과 보상조음의 예방을 동시에 이룰 수 있는 방향으로 적극적인 중

재 계획을 세울 필요가 있다. 선행연구에서 구개 수술을 받은 아동들의 조음 및 공명 장애에의 비율이

전형적으로 발달하는 아동들보다 높게 나타나기 때문이다. 이에 본 연구는 구개열 언어의 특성을 나타

내는 대상자들을 위해 개발한 조음동작형성법(Set-up & Hold Articulatory Gesture Training)과 그 적

용 사례를 소개하고자 한다. 한국어를 모국어로 하는 구개열 환자들을 위한 조음동작형성법은 고압력

자음이 많은 우리 말소리의 특성을 반영한 말운동 훈련법이다. 우리말의 자음은 19개 중 14개가 고압력

자음으로, 동일한 조음위치에서 산출되면서 발성유형에 따라 삼중대립을 나타내는 음소가 많다. 조음동

작형성법은 목표 자음과 동일한 조음위치에서 산출되는 생리적 발성 및 의성어를 유도동작으로 활용하

여, 음소에서 시작하여 음절 산출로 점진적인 훈련을 진행한다. 구개 수술 후 불완전한 연인두폐쇄로 구

강압 형성 및 유지가 어렵고 과다비성 또는 혼합 공명장애를 나타내는 대상자들에게 조음동작형성법을

적용한 결과 자음정확도(PCC) 및 발화명료도, 비성도 수치가 치료 전과 비교하여 개선되었다. 조음동작

형성법은 구개열 수술 후 말산출에 어려움이 있는 대상자들에게 적용된 운동학적 접근법으로 훈련 후

대상자들의 조음 및 공명장애 개선에 유의미한 효과가 있는 것으로 나타났다.

일정표로 이동
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화자의 말속도, 청자의 성별, 연령과 말속도가
청자의 호감도 평가에 미치는 영향

천은빈, 정유라, 김희연, 김나현, 김수진, 이영미
이화여자대학교 언어병리학과

Perception of voice attractiveness: Effects of speaking rate, gender, and
age

Eunvin Chun, Yoora Jeong, Heeyeon Kim, Nahyun Kim, Sujin Kim, Youngmee Lee
Dept. of Communication Disorders, Ewha Womans University

222shg17@ewhain.net, yoora214@ewhain.net, iiy2eonh@ewhain.net, knh1742@gmail.com,
sujin.kim@ewhain.net, youngmee@ewha.ac.kr

Objectives: The purpose of this study was to investigate the effects of the speaker's speech

rate level, listener’s age, and gender on the listener’s attractiveness evaluation of the

speaker’s voice.

Method: A total of 8 speaker voices (4 males and 4 females in their 20s-30s) were selected

from the speech corpus provided by the National Institute of Korean Language. These voices

were manipulated to be 0.8 times and 1.2 times their original speed, resulting in 24 voice files

for attractiveness evaluation. Evaluators were recruited from different age groups: adolescents

(14), young adults (16), and middle-aged adults (14). They were instructed to perceptually

evaluate the attractiveness of the speaker's voice. In addition, speech data from evaluators

were collected to measure their actual speech rates.

Results: Evaluator age groups did not show significant differences in attractiveness scores.

However, across all groups, the attractiveness ratings were consistently higher for normal

speech rates. Middle-aged male evaluators reported a significant decrease in attractiveness for

faster speech rates. The correlation between the actual speech rate of evaluators and speakers

was significant only for slower speech rates, indicating that evaluators with faster speech

rates, especially males, showed lower attractiveness.

Conclusion: The listener’s attractiveness evaluation may depend on the listener’s gender and

age according to the speaker’s speaking rate, with middle-aged male listeners being

particularly unacceptable to the speaker’s fast speech rates. This study underscores the

significance of speech rate as an acoustic evaluation factor influencing listener attractiveness.

일정표로 이동
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한국어 이중모음 분석을 위한 활음 분절 알고리듬 개발*

박 지 연*, 성 철 재§

충남대학교 언어병리학과, 충남대학교 언어학과

Development of a Glide Segmentation Algorithm
for Korean Diphthong Analysis

Jiyeon Park, Cheoljae Seong
*Dept. of Speech & Language Pathology, Chungnam National University

§Dept. of Linguistics, Chungnam National University
bpn0525jy@gmail.com, cjseong49@gmail.com

이중모음의 활음 구간에서 나타나는 포먼트의 전이 특성은 이중모음을 설명하는 데 중요한 역할을 한

다. 활음 구간에서의 F2 변화량, 활음의 시간 비율 그리고 이를 모두 반영한 F2 기울기는 이중모음을

지각하는 것은 물론 일반 집단과 병리적인 집단을 구분하는 데에도 중요하다. 따라서 이중모음의 음향

음성학적 분석을 위해서 활음 구간을 객관적인 기준으로 정의하는 일이 필수적이다. 기존에 발표된 여

러 선행 연구에서 이중모음 내에서 활음이 끝나는 지점을 핵모음이 안정적으로 시작하는 지점으로 정의

하였으나 이는 연구자의 주관이 많이 개입되기 때문에 연구방법적 측면에서 신뢰하기 어렵다는 문제가

있다. 이를 보완하기 위해 Weismer et al.(1988)의 20Hz/20ms 규칙을 적용한 선행연구도 발표된 바 있

으나 이 규칙은 한국어 이중모음에 그대로 적용하기에 어려움이 있다. 따라서 본 연구는 한국어 이중모

음의 활음을 포착하기 위한 음향이론에 충실한 체계적이고 합리적인 절차를 마련하고자 하였다.

Praat을 이용하여 개발한 활음 분절 스크립트는 총 3단계 과정으로 설계하였다. 1단계에서는 활음 최

적 분절 알고리듬을 이용한다. 1단계 알고리듬은 시간×F2 좌표 평면에서 이미 고정된 좌표인 활음 구간

탐색 시작점, 탐색 종료점을 두 꼭짓점으로 설정하고 이를 밑변으로 삼각형의 면적이 최대가 되는 다른

하나의 좌표를 탐색한다. 2단계는 활음 분절 지점을 탐색하기 위해 사용자가 직접 탐색 구간을 지정하

고, 20Hz/20ms 규칙을 보완하여 적용하였다. 3단계는 1, 2단계에서 적용이 어려운 경우, 스크립트의 사

용자가 직접 활음 구간을 분절하는 단계다.

일반 성인 화자 80명이 산출한 이중모음을 대상으로 음운 환경(고립 모음, 단어, 문장)별 활음 분절

스크립트를 적용한 결과는 다음과 같다. 활음 구간에서의 포먼트 변화량이 큰 /ja/, /jʌ/, /jo/, /ju/, /wɛ/,
/wi/, /ɰi/는 1단계 알고리듬으로 활음 분절이 가능했고, 포먼트 변화량이 비교적 작은 /jɛ/, /wa/, /wʌ/
는 2단계 알고리듬 적용이 가능했다. 고립 모음 환경에서 전체 이중모음 중 남성은 95.3%, 여성은 96%

가 1단계와 2단계 알고리듬으로 활음 분절이 가능했다. 단어와 문장 환경에서도 각각 평균 89%, 86.1%

가 1, 2단계 알고리듬으로 활음 분절이 가능했다. 이외 일반 아동과 말소리 장애 아동이 산출한 이중모

음에 활음 분절 스크립트를 적용한 결과에서도 활음 분절 스크립트의 높은 성능을 확인할 수 있었다.

본 연구에서 개발한 활음 분절 스크립트는 이중모음을 구성하는 활음 및 핵모음의 종류, 성별에 따라

포먼트 측정을 위한 최적 설정을 적용하고, 활음 구간을 포착하기 위한 음향이론에 충실한 원리를 제시

하였으며 이를 일관된 기준을 적용하기 위한 자동화 논리를 적용하였다. 따라서 본 연구는 한국어 이중

모음에 대한 연구방법적 측면에서 객관적이고 신뢰할 수 있는 분석 방법을 제시했다는 것에 본 연구의

의의를 둘 수 있겠다.

* 이 논문은 제 1저자의 2024년도 박사학위 논문의 데이터와 논의 일부를 보완하고 수정한 것임.
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단어와 터치간 시간적 일치성이 초기 언어발달에 미치는 영향:
한국 어머니와 아동의 상호작용을 통해 본 연구

정 종 민, 김 수 한, 고 언 숙
조선대학교 인문데이터과학연구소

조선대학교 영어영문학과

The Impact of Word-Touch Synchrony on Early Language Development:
Preliminary Findings from Korean Mother-Child Interactions

Jongmin Jung, Suhan Kim, Eon-Suk Ko
Center for Data Science in the Humanities, Chosun University
Dept. of English Language and Literature, Chosun University

jongminjung169@gmail.com, suhan3804@gmail.com, eonsuk@gmail.com

This study investigates how the temporal synchrony between maternal touch and speech

influences children's early language development. We examine whether the proportion of

word+touch co-occurrence, the proportion of their overlap, and the precision of word-touch

alignment in maternal input contribute to language acquisition. Such synchrony may enhance

infants' attention and facililtate speech segmentation, aiding their language acquisition process.

Video recordings of 21 infants under 16 months old (mean age = 10 months 21 days, SD =

3 months 1 day) from a dataset of 35 dyads (Ko et al., 2023) were analyzed. Six-minute

interaction segments per mother-infant pair were examined to assess the proportion of

word+touch co-occurrence, word+touch overlap, and the precision in the alignment of

touch-word boundaries in maternal input. Infants' language abilities were assessed using the

Sequenced Language Scale for Infants (SELSI; Kim, 2002).

Multivariable linear regression analyses revealed that a higher proportion of touch+word

co-occurrence, increased word-touch overlap, and more precise alignment between touch and

word boundaries positively predicted infants' receptive language scores. However, no significant

effects were observed for expressive language outcomes.

These findings highlight the beneficial impact of temporal synchrony between maternal

touches and speech on infants' receptive language acquisition. The study sheds light on how

synchronized multimodal cues accompanying speech can influence infants' language acquisition.
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장애음성 평가 및 진단을 위한
한국어 자음 spectra 에너지 분포 특성

강 동 효*, 성 철 재§

충남대학교 언어병리학과, 충남대학교 언어학과

Characteristics of Spectral Energy Distribution in Korean Consonants
for Assessing and Diagnosing Disordered Speech

Donghyo Kang, Cheoljae Seong
*Dept. of Speech & Language Pathology, Chungnam National University

§Dept. of Linguistics, Chungnam National University
dhkangs@hanmail.net, cjseong49@gmail.com

20, 30대 서울말 화자 남녀 총 20명을 대상으로 인터뷰하여 녹음된 한국어 자연발화 음성 코퍼스인

서울 코퍼스를 이용하여 한국어 자음의 스펙트럼 적률(moment) 특성을 살펴보았다. 결과값들은 추후

조음 및 음성장애 환자들의 수치와 비교분석하여 환자들의 말소리 오류 특징 및 치료 후 개선 여부 등

을 살펴보는 데 객관적인 기초 자료로 활용될 수 있을 것이다.

독립변수는 성별(남/녀), 조음방법(파열음/마찰음/파찰음/비음/유음), 모음환경(아/에/이/오/우)으로 하

고, 6가지 음향변수({적률변수: 무게중심, 표준편차, 왜도, 첨도}+{스펙트럼 기울기 변수: 에너지차 기울

기, 추세 회귀 기울기})를 종속변수로 하여 3원 분산 분석(3-way ANOVA)을 실시하였다. 이후 각 조

음방법에 대한 음향변수 간의 상관관계를 살펴보았다. 특히 표준편차와 첨도의 특성을 알아보기 위하여

각 변수를 무게중심과 왜도와의 관계를 중심으로 분석하였다.

결과적으로 6가지 음향변수 모두 성별*조음방법*모음환경 사이에 유의한 상호작용이 관찰되었다. ‘성

별’ 간 비교에서, 여성이 파열음과 공명 자음을 조음할 때 스펙트럼 에너지 분포 추세가 남성보다 더 완

만하게 하강하며, 마찰음, 파찰음을 조음할 때는 남성보다 가파르게 상승한다는 것을 알 수 있었다. 마

찰음과 파찰음 측면에서는 여성의 에너지가 남성보다 더 고주파에 몰려있었으며, 파열음 측면에서는 여

성의 주파수 대역이 남성보다 넓고 평평한 분포를 보였다. ‘조음방법’의 관점에서, 무게중심, 표준편차,

에너지차 기울기, 추세 회귀 기울기는 장애음>공명 자음의 경향이 있었고, 왜도와 첨도는 공명 자음>장

애음으로 관찰되었다. ‘모음환경’의 경우, 장애음은 /아/, /오/ 모음에서 유의한 차이가 있는 경우가 많았

다. 조음방법에 따른 ‘표준편차-무게중심’, ‘첨도-왜도’의 관계를 살펴보면, 파열음은 모두 정적 상관관

계를 이루고 있었으며, 마찰음은 모두 부적 상관관계를 보였다. 파찰음은 상관관계가 낮은 편이었으며,

공명 자음은 정적 상관관계를 보였다.

일정표로 이동
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SD13

대중가요 보컬 전공 남학생의 성종에 따른 모음 간 음역 차이*

지 일 송, 김 재 옥
강남대학교 교육대학원 언어치료교육전공

Vocal Range Differences in Vowels among Male Students for Popular
Music Vocals by Vocal Types

Il-Soung Ji, Jaeock Kim*
*Major in Speech Pathology Education, Graduate School of Education, Kangnam Univeresity

jyjy1070@naver.com, jaeock@gmail.com

본 연구는 대중가요 관련학과에서 보컬을 전공하고 있거나 입시를 준비하는 남성 27명을 대상으로 자

신의 성종과 음역을 제대로 파악하고 있는지 살펴보기 위해 주관적으로 평가한 성종과 음향학적으로 평

가한 성종 간에 차이가 있는지를 비교하였고, 성종 간 기본주파수(fundamental frequqency, F0)와 평

균발화기본주파수 간의 차이도 비교하였다. 또한, 이들이 모음에 따라 고음역에서 산출할 수 있는 정도

가 다를 수 있으므로 극모음인 /a/, /i/, /u/ 모음 간 음역의 차이와 성종별로 구분하여 모음 간 음역의

차이가 있는지를 살펴보았으며, 모음별로 성종 간에 음역의 차이가 있는지도 비교하였다. 연구결과, 대

중가요 보컬을 전공하거나 입시를 준비하는 남성의 절반 이상이 본인의 성종을 정확하게 파악하지 못하

고 있으며, 모음 간에 최대기본주파수와 주파수범위는 통계적으로 유의한 차이를 보여 모음의 종류에

따라 산출할 수 있는 음역의 차이가 있음을 알 수 있었다. 특히 모음 /a/ > /u/ > /i/ 순으로 음역이 감

소하였다. 이는 모음 /a/가 다른 모음에 비해 고음역에서 조음하기에 용이하지만, 고모음 /u/와 /i/는 혀

의 위치가 상승함으로써 구강 면적이 좁아지고 후두의 상승이 동반되기 때문에 음역이 감소하고 고음에

서 조음하는데 어려움이 초래된다는 것을 알 수 있다. 본 연구는 대중가요를 전공하는 전공생과 입시생

을 대상으로 성종과 모음에 따른 음역을 비교함으로써 대중가요 보컬을 전공하고자 하는 남성이 자신의

산출 가능한 음역을 좀 더 인지하고, 모음에 따라 산출할 수 있는 음역이 무엇인지를 파악하여 무리하

게 고음역을 산출하는 음성 오ㆍ남용을 방지할 필요가 있음을 제시하였다.

* 본 연구는 제1저자의 석사학위 논문의 일부를 수정한 것임

일정표로 이동
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P01

POSHA-S를 통한 직업군인의 말더듬 인식 연구

차 화 정, 박 진
가톨릭관동대학교 언어재활학과

Perceptions of Military Personnels towards Persons who Stutter: Using
Public Opinion Survey of Human Attributes-Stuttering(POSHA-S)

Hwajung Cha, Jin Park
Dept. of Speech-Language Rehabilitation, Catholic Kwandong University

slpcha@kakao.com, gatorade70@cku.ac.kr

자신의 개성을 중요시하고 자유분방한 생활을 추구하는 요즘 신세대 청년들에게는 군대라는 환경에

적응하기가 쉽지 않을 수 있다(Kim & Kim, 2014). 이러한 상황에서 의사소통의 문제 또는 이로 인한

삶의 제한성을 경험하고 있는 말더듬 성인에게 있어 군대는 상대적으로 큰 두려움을 초래하는 가능하면

회피하고 싶은 ‘상황’으로 인식될 수 있다. 군대라는 급격한 환경의 변화에 말더듬 성인의 원만하게 군

대 생활을 위해서는 (이들의) 잠재적 상관으로서 지휘 또는 통솔하는 위치에 있는 군지휘관들이 말더듬

이나 말을 더듬는 사람에 대해 어떤 인식이나 조망(perspective)을 가지고 있는지가 매우 중요할 수 있

다. 만약 부정적 인식으로 인해 인지적, 정서적, 행동적 부적 반응(negative reactions)을 보이게 된다면

말더듬 성인들이 성공적인 군대 생활을 할 가능성은 낮아질 수밖에 없기 때문이다.

본 연구에서는 기본적으로 군지휘관을 대상으로 (이들의) 말더듬이나 말을 더듬는 사람에 대한 인식

과 태도를 알아보았다. 이를 위해 현재 군 복무 중이며 일반병사를 지휘, 통솔한 경험이 있는 총67명의

영관급 장교를 포함한 부사관급 이상의 직업군인을 대상으로 ‘인간 특성에 대한 대중 인식 설문지-말더

듬’(Public Opinion Survey of Human Attributes–Stuttering, POSHA-S, St. Louis, 2012a)을 이용하

여 설문을 실시하였다. POSHA-S는 말을 더듬는 사람에 대한 대중의 태도나 인식을 조사하기 위해 개

발된 설문도구로 현재 가장 많이 사용되고 있는 설문도구 중 하나이다(Chon, 2016). 1999년에 개발된

이후 여러 번의 수정절차를 거쳐 완성되었으며 설문도구의 검사재검사 신뢰도, 내적일관성 신뢰도, 구성

타당도 및 공인타당도가 입증되었고(St. Louis, 2005, 2012a, 2012b; St. Louis, Lubker, Yaruss, &

Aliveto, 2009; St. Louis, Reichel, Yaruss, & Lubker, 2009), 2014년 11월 기준으로 37개 국가에서

23개 언어로 번역되어 다양한 국가 및 문화권에서 사용되고 있다(St. Louis, 2014).

결과적으로 직업군인의 비교적 낮은 인식 정도를 확인할 수 있었으며 군지휘관을 대상으로 한 말더듬

이나 말을 더듬는 사람에 대한 인식 개선 교육이 필요함을 알 수 있었다.

References

Kim, O. R., & Kim, W. I. (2014). Development and validations of military life adjustment scale for military

soldiers. Korean Journal of Counseling, 15(4), 1627-1646.
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P02

갑상선 술 후 증후군의 빠른 음성회복을 위한 음성치료의 효과

김지성
건양대학교 보건복지대학원 언어치료학과

Effectiveness of Early voice recover therapy for Post-Thyroidectomy
Syndrome

Jisung, Kim
Graduate school of Public Health & welfare, Konyang University

slp2046@konyang.ac.kr

갑상선 술 후 신경손상 없이도 나타나는 음성문제를 갑상선 술 후 증후군(Post-Thyroidectomy

Syndrome, PTS)이라고 한다. 본 연구는 갑상선 술후 증후군의 조기음성회복을 위해 고안한 음성치료

법(Early Voice Recovery Therapy, EVRT)의 효과를 확인하기 위한 무작위 배정연구(randomized

controlled trial)이다. 연구대상자는 12명이며, (1) 두경부 전문의에 의해 PTS로 진단되었고 (2) 수술

중 신경손상이 없음이 수술자에 의해 보고되었으며 (3) 주관적인 음도문제를 호소하고 (4) 음성언어재

활사에 의해 음도문제가 있음이 확인되며, 음성치료가 필요하다는 의견을 나타낸 경우 선정되었다.

EVRT는 음성언어재활사에 의해 시행되는 직접치료 단계와 대상자 스스로 수행하는 자가훈련단계로 구

성되어 있다. EVRT-Ⅰ는 갑상선 절제술 2주 후 1회기 시행하였으며, EVRT-Ⅱ는 EVRT-Ⅰ이후 2주

간 수행하도록 하였다. 음성측정은 EVRT-Ⅰ(직접치료) 수행 전과 후, EVRT-Ⅱ(자가훈련)후 실시되었

다. 연구결과, 음향학적 분석 변인인 jitter, shimmer, NHR은 EVRT-Ⅰ(직접치료) 수행 전에 비해 수행

후 감소를 보였다. 또한, shimmer, NHR은 EVRT-Ⅰ(직접치료) 수행 후에 비해 EVRT-Ⅱ(자가훈련)후

에도 감소를 나타내었다. 또, PTS의 주요한 음성문제인 음도에서의 어려움을 나타내는 VRP, max VRP

는 EVRT-Ⅰ(직접치료) 수행 전에 비해 후 증가하였고, EVRT-Ⅱ(자가훈련)후도 EVRT-Ⅰ(직접치료)

전과 후보다 증가를 보이며 EVRT 수행에 따라 증가하는 모습을 보였다. 이같은 결과는 EVRT가 PTS

로 인한 음성문제를 개선하는데 효과적임을 시사한다.

일정표로 이동
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P03

청각적 자극 및 시각적 자극에 따른 말소리장애 아동의
단어 회상하기 과제의 수행 비교

김 주 원*, 하 지 완**

대구대학교 대학원 재활과학과 언어치료전공*, 대구대학교 언어치료학과**

Performance of word recall tasks according to auditory and visual
stimuli between children with and without speech sound disorders

Ju-won Kim, Ji-Wan Ha
Major of Speech-Language Pathology, Dept. of Rehabilitation Science, Graduate School,

Daegu University*

Dept. of Speech-Language Pathology, Daegu University**

wdsct@naver.com, ji-ha@daegu.ac.kr

1. 서론

말소리장애(Speech Sound Disorders, SSD)는 아동기에 빈번하게 발생하는 의사소통 장애이다

(Murphy et al., 2014). 일반아동(TD)과 비교하여 말소리장애 아동은 음운처리, 음운인식, 음운표상, 음운단기

기억 등 말소리 정보 처리능력에 결함을 보인다. 단기기억은 음운적 단기기억과 의미적 단기기억으로 구분할 수 있

다. 말소리를 처리할 때, 음운 통로와 어휘-의미 통로가 동시에 기능을 하고 두 통로가 서로 긴밀하게 정보를 주고

받는다(Martin, 1999).

본 연구는 말소리 산출 시, 제시되는 자극에 따른 의미정보, 음운정보 활성화가 말소리장애 아동에게 미치는 영

향을 알아보기 위한 목적으로 진행되었다.

2. 연구방법

2.1 연구대상
본 연구는 본 연구는 4세에서 6세의 일반 아동 20명, 순수 말소리장애 아동 10명, 언어발달지연을 동반한 말소

리장애 아동10명 총 40명을 대상으로 실시하였다.

2.2 연구 절차

본 연구는 조용한 환경에서 개별적으로 진행하였고, 실험 시작 전 연구에 대한 사전 동의를 받았다. 기본정보를

수집하고 우리말 조음음운 평가2(Urimal-Test of Articulation and Phonology; U-TAP2, 김영태 외, 2020), 수용

∙표현 어휘력검사(Receptive & Expressive Vocabulary Test; REVT; 김영태 외, 2009) 실시하여 대상자가 본 연

구대상에 해당하는지 확인하는 절차를 가졌다. 실험과제 시작하기 전에 앞서 연구자는 대상자에게 실험에 해당하는

단어를 모두 습득하고 있는지 확인하는 과정을 가졌고, 세가지 단어를 시각 및 청각 자극으로 제시한 후 순차회상

하도록 요구하였다. 대상자가 지시사항을 제대로 이해하였는지 확인하기 위해 연습과제를 실시한 후 본 과제를 진

행하였다.

일정표로 이동
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본 연구과제는 시각자극, 청각자극 및 범주유형(범주 내, 범주 외)을 포함하여 구성하였다. 연구과제인 단어회상

과제는 초등학교 아동들의 우리말 범주 규준 조사(전덕임, 강연욱, 2007), 인공와우이식 아동의 범주 유형에 따른

의미적 단기기억(장성진, 2012)을 활용하여 제작하였다. 과제 항목은 시각범주내, 시각범주외, 청각범주내, 청각범

주외 각 12개로 총 48개의 단어로 구성하였다.

단어 항목에 따라 난이도 차이가 나는 것을 통제하기 위하여 시각, 청각 단어구성을 A, B세트로 나누어 실시하

였다. 모든 과제는 Microsoft PowerPoint를 사용하여 정오반응을 측정하였다.

2.3 자료분석

자극이 제시된 후 대상자들이 산출한 세 가지 단어를 점수화 하였다. 순차회상 시 제시된 단어를 순서대로 산출

하였을 때 단어 당 1점, 오반응 시 0점으로 계산하여, 총 48점 만점이었다.

3. 연구결과

혼합설계에 따른 반복측정 분산분석 결과, 집단 간 주효과는 유의하였다(F(1, 37)=8.708, p<.001). SSD+LD 집

단은 TD와 pure SSD 집단보다 유의하게 낮은 수행력을 보였으나, pure SSD 집단과 TD 집단 간에는 유의한 차이

가 나타나지 않았다(p>.05). 범주유형에 따른 주효과가 유의하여(F(1, 37)=32.988, p<.001), 이에 대한 사후검정을

실시하였다. 그 결과 범주내 과제는 범주외 과제보다 유의하게 점수가 높다는 것을 알 수 있었다(p<.001) (그림 1).

그밖에 자극양식에 대한 주효과, 자극양식과 범주유형 간 상호작용효과, 자극양식, 범주유형 및 집단 간 상호작용효

과는 모두 유의하지 않았다(p>.05).

<그림 1> 범주유형에 따른 과제 수행력

4. 결론

본 연구는 조음능력, 어휘력에 따른 시각, 청각 자극 및 범주유형이 단어회상과제에 미치는 영향을 알아보기 위

해 수행되었다. 그 결과, 첫 번째로 세 집단 간 단어회상과제 점수를 비교했을 때, 언어발달지연을 동반한 말소리장

애 아동의 점수가 가장 낮았다. 이를 통해 낮은 언어 능력과 조음능력이 대상자의 단기기억 능력에 어려움이 생겨

단어회상과제 점수가 낮아짐을 볼 수 있었다. 두 번째, 범주유형을 고려하여 비교하였을 때, 범주내, 범주외 점수에

유의하다고 나타났다. 즉 자극이 제시 될 때 범주유형이 단어회상에 유의한 영향을 줄 수 있음을 알 수 있다.

본 연구에서 범주유형에 따라 단어회상 및 음운루프에 어려움이 생겨 언어지연을 동반한 말소리장애 아동의 자

극에 따른 범주외 점수가 저하되는 것으로 나타났으며 각 자극 및 범주에 따라 점수의 양상이 다르게 나타났다. 본

연구는 각 자극 및 범주에 따른 말소리장애의 말소리 회상 및 단기기억에 의미 있는 정보를 제공한다.
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P04

아동기말실행증의 말소리 감별진단도구 마련을 위한 예비연구
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Preliminary Study for Speech Sound Differentiation Diagnosis

of Childhood Apraxia of Speech
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1. 서 론

아동기말실행증(childhood apraxia of speech, CAS)의 말소리 문제는 기능적 조음음운장애나 마비말

장애(dysarthria)와는 구분되는 양상들이 있다. 마비말장애는 뇌손상의 원인으로 마소리 산출을 담당하

는 호흡, 발성, 공명, 조음, 운율 등의 시스템 관련 근육들의 마비와 약화로 인한 말장애이다(ASHA,

2007). 반면 CAS는 뇌병변이 아닌 신경계의 말소리 처리과정에서의 프로그래밍 오류에 기인한다고 설

명된다. 또한 기능적 조음음운장애처럼 조음기관의 구조적인 문제가 없으니 운동(기능) 적인 측면에서

유사한 점들이 많이 있는데, 조음오류 양상에서는 다소 차이가 존재한다. 그러나 실제 임상에서는 발달

장애 아동들의 조음오류 문제에서 기능적(구조적)인 결함인지, CAS에 비중을 두어 구분해야할지 그 가

이드라인 될 수 있는 평가 도구들이 매우 부족하다. 국내의 제한적인 임상연구 상황과 달리 국외에서는

꾸준하게 관련 연구들이 발표되고 있어서 진단 평가를 위해 활용하고 있다. 그러나 CAS의 말소리 특성

에서 각 나라의 언어학적인 특징에 따른 차이가 존재하기 때문에, 국내 효과적으로 적용하기 위한 사전

신뢰도 및 타당도 연구들이 필요하다. 따라서, 이 설문연구에서는 국외 CAS의 말소리 감별진단 도구 개

발을 위한 연구(Iuzzini-Seigel, et. al., 2022)를 토대로 이를 번안하여 국내 언어재활사들 대상으로 그

적절성과 모국어(한국어)의 적용성에 대해 어떻게 인식하는지를 예비적으로 알아보고자 한다. 이 연구를

토대로 추후 보다 체계적인 CAS 평가 프로토콜을 개발하고자 한다.

2. 연구방법

본 설문에 응답한 언어재활사(평균 임상경력 5년~10년 이상)는 모두 18명이었다(학력은 박사 수료이

상 7명, 석사 수료 및 석사가 10명, 학사가 1명-1급 언어재활사 16명, 2급 언어재활사 2명, 근무지 유

형은 사설치료센타, 학교, 기타 등). CAS 치료경험은 58.8%가 있었고 41.2%가 없었다. 설문은

Iuzzini-Seigel, et. al., (2022)의 연구를 토대로 CAS 말소리 특징을 번안하고, 이에 대해 국내 언어재

활사들이 CAS 감별 특징과의 관련성에 대해 5점 척도([1]전혀 해당되지 않음~ [5] 매우 해당됨)로 체

크하였다. 설문 결과에 대해서 빈도 분석으로 해석하였다.

일정표로 이동
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3. 연구 결과

설문에 응답한 언어재활사들의 반응을 분석한 결과 다음과 같다. CAS의 말소리의 감별진단 증상에

관한 영역별로, 첫째, [1. 호흡-발성 영역]에서는 대체로 관련성이 매우 낮은 편으로 나타났다. 관련

하위 영역인 ‘성량, 얕은 호흡, 과도한 강도, 음질’ 영역에서 모두 낮은 비율을 보였고, ‘큰 강도변화’영

역에서 약 50%정도 해당되는 것으로 인식하였다. 둘째, [2-공명 영역](비성-과다비성, 과소비성) 부

분에서도 관련성이 매우 낮은 것으로 나타났다. 세 번째, [3. 운율과 속도 영역]의 말소리 증상들에서

도 매우 높은 관련성이 나타났다. 관련한 CAS 말소리 증상인 ‘느린 말속도, 말소리 강세 변화, 어휘강

세 오류’에 대해 모두 높은 관련성이 있음이 나타났다. 넷째, [4. 조음영역]의 말소리 특징들에서는 거

의 93.8%이 CAS 말소리 자질에 해당된다고 인식하였다. 관련한 세부 말소리 증상들-부적절한 조음 접

촉, 자음왜곡, 모음오류, 유성음화(68.8% 해당), 중성화(78.8% 해당), 모색행동 (81.3%가 확실히 해당),

다음절어 오류(87.5%가 해당). 초기 발음 형성 어려움(75%가 해당) 등으로 나타났다. 다섯 번째, 위 4

개의 영역에서 CAS의 말소리 감별진단 특징으로 한국어 적용에 대한 적절성을 알아본 결과 조음영역에

서 100%와 운율과 속도영역에서 87.6%로 가장 높게 나타났다.

4. 결론

본 설문 결과 호흡에 대해서는 전반적으로 CAS의 말소리 감별 진단 특징과는 관련성이 거의 없다고

인식하고 있었으며, 반면 속도와 운율, 조음 영역에 해당하는 말소리 자질들은 CAS 진단에 중요한 변수

로 판단하고 있다는 것을 알 수 있었다. 더불어 이러한 관련성이 매우 높은 자질들은 한국어 적용에도

적절하다고 판단하고 있었다. 이 결과는 기존의 보고된 CAS 말소리의 특징을 지지하고 있다

Iuzzini-Seigel,, 2017; Strand, 2014.). 하지만, 한국어 사용 아동을 대상의 CAS 말소리 감별 진단도구

개발의 목적으로 실시한 기초 예비연구이기에, 추후 연구에서는 보다 많은 대상의 임상경력을 가진 언

어재활사를 중심으로, 그리고 CAS 감별 주요 변수들에 대해 보다 섬세하게 그 관련성을 확인할 수 있

는 척도(Strand, et. al., 2014)를 개발하여 심층적으로 연구할 필요가 있다.
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P05

게임 닉네임의 독음 후보군 생성 방법*
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게임 중 음성 인식기를 활용하여 상대방을 호출할 때, 게임 닉네임의 음소를 변형하여 발음하거나, 축

약하는 등 닉네임을 문자 그대로 읽지 않는다. 따라서, 하나의 닉네임에도 다양한 독음이 존재한다. 그

러므로 다른 유저의 닉네임을 자연스럽게 호출하려면, 각 닉네임의 원형과 적절한 독음 후보군을 호출

어 인식기의 입력 값으로 넣어야 한다. 이를 위해 10음절 내의 닉네임을 입력하면 자동으로 독음 후보

군을 생성하는 모델을 제작하였다.

먼저 전처리 과정으로, 닉네임 내 발음이 불가능한 음절은 정규화하고 동음 반복은 제거하였다. 예를

들어, '끖쭟딺'은 '끕주'로, '강북뜨뜨뜨뜨'는 '강북뜨'가 되도록 하였다. 또한, 닉네임은 게임 내의 고유 식

별자이자 대상에 존재성을 부여한다는 특성을 고려하여, 고유명사가 포함되어 있을 경우 통사 구조 및

단어의 출현 위치와 관계없이 독음으로 채택하였다. 뿐만 아니라, 고유 명사에 해당하지 않더라도 한국

어 성씨로 시작하거나 호격 종결 어미, 사람의 이름 뒤에 쓰이는 의존 명사, 서술격 조사와 결합하면 고

유명사처럼 여겨지는 경향을 반영하였다. 예를 들면, '강판다'라면 '판다'를, '궁성님'이라면 '궁성'을, '나

는토끼야'라면 '토끼'를 독음 후보군에 추가하였다.

상기 경우에 해당하지 않거나, 과정을 거친 후에도 여전히 3음절 이상인 경우, 축약형을 독음으로 채

택하였다. 먼저, 문장 구조가 복잡하지 않은 5음절 이내의 닉네임은 특정 어절을 선택하여 축약형으로

선정하였다. 이때 기존의 띄어쓰기 분석기가 신조어 및 비속어에 보이는 낮은 성능을 개선하고, 문어적

끊어읽기 단위와 구어적 띄어쓰기 단위의 괴리를 수정하기 위해 별도의 띄어쓰기 교정을 수행하였다. 6

음절 이상의 닉네임은 첫 어절을 중심으로 축약하되, 문법적인 경계와 의미를 고려하여 뒷부분의 키워

드도 추출해 축약어로 활용하였다.

성능 평가를 위해 50명을 대상으로 100개의 testset에 대해 설문조사를 실시하여 benchmark를 제작

하였다. 이후 Overlap coefficient 지표를 활용하여 본 모델이 생성한 결과와 비교하였다. 선행 2음절만

추출하는 baseline과 비교하였을 때 본 모델이 평균 약 20%p 우수한 성능을 보였다.

* 본 연구는 NCSOFT 산학협력 단기 인턴 프로젝트로 수행되었습니다.

일정표로 이동
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정보 교란 기법과 스피커 인코더를 활용한
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방 채 운1, 전 찬 준2, 김 홍 국1

1광주과학기술원, 2조선대학교

Korean Zero-Shot Speech Synthesis Model using Information Perturbation
Techniques and Speaker Encoder

Chae Woon Bang1, Chan Jun Chun2, Hong Kook Kim1
1Gwangju Institute of Science and Technology (GIST)

2Chosun University
{1bang4045@gm., 1hongkook@}gist.ac.kr, 2cjchun@chosun.ac.kr

음성 합성이란 텍스트로부터 음성을 생성하는 기술을 말한다. 이러한 음성 합성 기술의 목적은 화자

와 유사하고 잡음이 없는 음성을 생성하는 것이다. 최근에는 단일 화자를 넘어 다수의 화자에 대해 높

은 성능을 보이는 음성 합성 모델이 제안되고 있다. 하지만 여전히 학습되지 않은 화자에 대해서 음성

을 합성하는 것은 어려운 일이다. 또한, 학습되지 않은 화자에 대해 음성을 생성할 경우 생성된 음성의

품질과 화자 유사도가 낮다는 것이다. 이는 모델이 충분히 많은 화자 정보를 학습하지 못했기 때문에

발생한다. 따라서 본 논문에서는 효과적인 제로 샷 음성 합성을 위해 정보 교란 기법과 스피커 인코더

를 활용한 한국어 제로샷 음성 합성 모델을 제안한다. 제안하는 방법은 확산형 확률 모델 기반의 음성

합성 모델인 Grad-TTS를 기반으로 한다. 먼저, 사전 학습된 스피커 인코더를 사용하여 음성 프롬프트

로부터 화자 정보를 추출한다. 이를 통해 모델은 학습되지 않은 화자에 대해서 음성을 합성할 수 있도

록 한다. 또한, 정보 교란 기법을 활용하여 학습 데이터에 등록된 화자뿐만 아니라 더 많은 화자 정보를

모델이 학습할 수 있도록 한다. 이는 모델이 다양한 화자 정보를 학습하여 학습되지 않은 화자에 대해

효과적인 음성 합성이 가능하게 한다. 제안된 모델의 성능을 평가하기 위해 Neural MOS와 SECS를 측

정하였다. 성능 평가를 위해 남성 화자 5명, 여성 화자 5명을 뽑아 각각 10개의 음성 샘플을 생성하였

으며, 평가에 사용된 화자는 모두 학습되지 않은 화자이다. 측정 결과 원본 음성의 평균 Neural MOS

점수 3.0330과 비교하여, 생성된 음성은 평균 2.8480으로 원본과 유사한 수준의 음성 품질을 보이는

것을 확인할 수 있다. 또한, 화자 유사도는 평균 0.5088로 프롬프트 음성과 유사한 음성을 생성하는 것

을 확인할 수 있었다.

* 이 논문은 2022년도 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 연구개발특구진흥재단의 ‘지역의 미래를 여는 과학기

술 프로젝트’ 사업(인공지능 기반 메타버스 구현을 위한 융⦁복합 문화 가상 스튜디오, 2022-DD-UP-0312)과

2024년도 광주과학기술원의 재원으로 “과학기술혁신사업단의 실용화 연구개발사업”의 지원을 받아 수행된 연구임.

일정표로 이동
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자기 지도 학습 모델 특징 결합을 이용한 적대적 신경망 기반
억양 음성인식*

경나, 박정식
한국외국어대학교 언어공학연구소

Accented Speech Recognition based on Self-supervised Feature Fusion
with Domain Adversarial Training of Neural Networks

Na Geng, Jeong-Sik Park
Language Technology Research Institute, Hankuk University of Foreign Studies

gengna0324@gmail.com, parkjs@hufs.ac.kr

자기지도 학습(Self-Supervised Learning, SSL)은 학습 데이터 부족 문제를 해결하는 데 큰 성과를

거두었으며, 음성 인식 성능 향상에도 큰 기여를 하고 있다. 또한, 도메인 적응 등 다른 기법과 결합하

는 연구가 소개되어 왔는데, 가령 억양 음성 인식 분야에서 도메인 적대적 신경망(Domain Adversarial

Neural Network, DANN)을 활용한 자기지도 학습 기반의 억양 음성인식 기술은 도메인 간 차이를 극

복하고 억양 음성인식의 정확도를 향상시키는 데 기여하였다. 그러나 기존의 연구들은 대부분 단일 사

전 훈련 모델을 사용하고 있는데 다양한 구조의 사전 훈련 모델을 결합하면 보다 다양한 음성 특성을

추출함으로써 보다 개선된 성능을 기대할 수 있다. 본 연구에서는 자기 지도 학습 모델들의 특징 결합

을 이용한 적대적 신경망 기반 억양 음성인식 기법을 제안한다. 즉, 두 개의 자기 지도 학습 모델을 사

용하여 음성 특징을 추출하고 이를 결합한 네트워크가 DANN의 Feature Extractor 역할을 수행한다.

먼저, WAV2VEC2-BASE 모델과 HUBERT-BASE 모델을 결합한다. HUBERT 모델은 군집화를 통해

생성된 레이블을 활용하여 음소 등 오디오 단위의 고급 특징을 학습함으로써 다양한 억양의 특성을 효

과적으로 파악하며, WAV2VEC2 모델은 음성 파형에서 직접 특징을 학습하여 장기 의존성을 이해하고

문맥을 학습하는 데 집중한다. 두 모델을 결합하면 각 억양의 포괄적인 특성을 추출함으로써 억양 음성

인식의 정확성과 견고성이 향상될 것으로 예상된다. 다음으로, 미세조정을 통해 훈련된 ASR 모델과

HUBERT-BASE 모델을 결합함으로써, 기본적인 ASR의 정확성을 유지하면서 HUBERT 모델을 통해

억양 특징을 더 효과적으로 추출할 수 있다. 제안한 방법의 유효성을 검증하기 위해 Common Voice 데

이터를 사용하여 억양 음성 인식 실험을 수행하였다. 미국 억양 영어 데이터를 Source Domain 데이터

로, 인도와 홍콩 억양 영어 데이터를 Target Domain 데이터로 활용하여 DANN 기반의 억양 음성 인식

모델을 구축하고 성능을 평가하였으며, 실험 결과 제안한 방법을 통해 인식 성능이 크게 향상됨을 확인

하였다.

* 이 성과는 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 한국연구재단의 지원을 받아 수행된 연구임

(No.2020R1A2C1013162)

일정표로 이동
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음성 향상을 위한 게이트 합성곱 순환 신경망*

고형일1, 나승대2, 김명남3

1경북대학교 의용생체공학과, 2경북대학교병원 의공학과,
3경북대학교 의과대학 의학과 의공학교실

Gated convolutional recurrent neural networks for speech enhancement

H.L. Koh1, S.D. Na2, and M.N. Kim3
1Dept. of Medical & Biological Eng., Graduate School, Kyungpook Nati. Univ.,

2Dept. of Biomedical Eng., Kyungpook Nati. University Hospital,
3Dept. of Biomedical Eng., School of Medicine, Kyungpook Nati. Univ.

e-mail : kimmn@knu.ac.kr

요 약

딥러닝 기반 음성 향상 시스템에서 합성곱 인코더-디코더 네트워크는 주목할만한 성과를 보였으나, 영상의 질감

과 같은 기본 패턴을 감지하도록 설계된 합성곱 커널을 통해 인코딩된 특징만으로는 음성의 중요 특성을 표현하기

에 충분하지 않다. 이러한 과제를 해결하기 위해 본 논문에서는 네트워크에서 추출된 특징의 가중치를 계산하는 게

이팅 메커니즘을 도입하여 음성 향상 작업에 필요한 핵심 정보만 전달하는 새로운 음성 향상 모델을 제안한다. 제

안한 네트워크는 인코더-디코더 및 LSTM(Long Short-Term Memory)으로 구성되며, 게이트 알고리즘은 스킵 연

결 사이에 결합되어 모델의 전반적인 성능을 향상시킨다. 실험 결과, 제안된 방법은 음성 품질을 개선하고 잡음을

억제하는데 있어 다양한 객관적 평가 지표에서 기존 모델보다 유망한 향상 능력을 보여주었다.

1. 서론

음성 향상은 다양한 소음 환경에서 발생하는 간섭으로 인해 저하된 음성의 명료도와 품질을 개선하는 오디오 신

호 처리의 연구 분야이다. 음성 비서, 디지털 보청기, 원격 회의 등 다양한 환경에서 고품질 통신 시스템에 대한 수

요가 증가함에 따라 음성 향상은 전반적인 음성 명료도를 높이고 사용자 경험을 개선할 수 있다. 딥러닝의 발달과

함께, 음성 향상 시스템에서도 심층 신경망(deep neural network)을 활용한 데이터 기반 접근 방식이 연구되고 있

으며 기존의 통계적인 신호 처리 방법보다 더 정확한 잡음 억제와 더 높은 음성 품질 성능을 보이며 주목받고 있

다. 일반적으로 딥러닝 기반 음성 향상 시스템에서 다양한 스케일의 특징 추출 및 활용은 모델의 성능과 밀접한 연

관성을 갖는다. 이에 따라 계층별 특징 추출이 용이한 합성곱 인코더-디코더 네트워크가 음성 향상 분야에서 도입

되었다. 예를 들어 Hu 등이 제안한 DCCRN은 기존의 합성곱 인코더-디코더 구조를 복소수 연산이 가능하도록 확

장하고 데이터의 시간적 상관관계를 포착하기 쉬운 순환 신경망을 결합하여 STFT(short time fourier transform)

스펙트럼을 직접 추정하는 방식으로, Interspeech 2020 DNS 챌린지에서 우수한 성능을 보였다[1]. 그러나

DCCRN의 인코더에서 추출된 특징들은 음성뿐만 아니라 잡음에 관련된 정보들도 중복된 형태로 존재하기 때문에

모델의 원활한 음성 추정을 방해할 수 있다.

본 논문에서는 게이트 메커니즘이 네트워크 사이의 정보 흐름을 제어하여 더 복잡한 상호작용을 모델링 할 수 있

다는 점에 착안하여[2], 게이트 합성곱 블록이 결합된 새로운 음성 향상 모델을 제안하였다. 모델은 인코더-디코더

구조로 설계되었으며 게이트 블록은 스킵 연결 사이에 적용되어 계층 간 정보 전달 능력을 개선한다.

* This work was supported by the National Research Foundation of Korea (NRF) grant funded by the

Korea government (MSIP) (Nos. NRF-2022R1A2C2009716, RS-2023-00279169).

일정표로 이동
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2. 연구 방법

그림 1은 본 논문에서 제안한 음성 향상 모델의 전체적인 구조를 나타낸다.

그림 1 (a)와 같이 제안한 모델은 인코더, LSTM, 디코더로 구성된다. 잡음이 포함된 음성은 32ms의 윈도우 길

이와 8ms의 홉 길이를 갖는 STFT 스펙트럼으로 변환되며, 스펙트럼의 실수부와 허수부는 두 개의 다른 입력 채널

로 취급되어 모델에 입력된다. 2차원 합성곱, 배치 정규화, 그리고 PReLU 층으로 구성된 인코더는 다운 샘플링을

통해 스펙트럼의 고차원 정보를 잠재공간에 캡쳐하고, LSTM은 시간 종속성을 모델링한다. 이후 2차원 전치 합성

곱 층으로 구성된 디코더는 업 샘플링을 통해 인코딩 과정에서 손상된 저차원 정보를 복원하고, 스킵 커넥션을 통

해 네트워크는 다양한 스케일의 차원 정보가 정교하게 재구성된 특징 맵을 출력하게 된다. 게이트 알고리즘은 네트

워크를 구성하고 있는 인코더-디코더 간의 전체적인 정보 흐름을 제어하여 추출된 특징 간의 복잡한 상관관계를

보다 쉽게 모델링하도록 도와준다. 그림 1 (b)와 같이 밀집, 배치 정규화, 그리고 tanh 층으로 구성된 게이트 블록

은 중복 특성을 억제하거나 글로벌 특징을 강조하는 것을 목표로 인코더에서 추출된 특징에 대한 가중치 함수를 학

습하도록 설계하였으며. 이 가중차를 통해 네트워크는 이전 단계에서 추출된 핵심 정보들만 활용하게 된다. 이후

재구성된 특징 정보는 디코더의 마지막 블록에 연결된 (1, 1) 합성곱 층을 통해 잡음 성분을 억제하는 마스크로 맵

핑되며, 잡음 스펙트럼과의 마스킹을 통해 깨끗한 음성 스펙트럼으로 출력된다.

데이터는 DNS challenge에서 공개된 음성 및 잡음 데이터를 기반으로 약 200시간의 분량의 데이터를 0∼20dB

의 SNR 비율로 제작하였으며, 학습, 검증 및 테스트 별로 약 8:1:1의 비율로 나누어 사용하였다. 사용한 인코더-디

코더의 개수는 3개이며, 합성곱 층은 (1,7)의 필터 크기, (1,4)의 보폭, 그리고 (32, 64, 128)의 단계별 채널수를 가

진다. 손실 함수와 최적화 방식으로는 SI-SNR 함수와 Adam을 사용하였으며, 제안한 모델의 객관적인 검증을 위해

음성 처리 분야에서 많이 사용되는 SDR, PESQ(perceptual evaluation of speech quality), 그리고

STOI(short-time objective intelligibility)를 평가 지표로 사용하였다.

3. 연구 결과

표 1은 실험 모델들의 성능 평가 결과를 나타낸다. 실험 결과, 제안한 모델은 기존 DCCRN 모델보다 30% 정도

작은 모델 크기로 평균 10% 이상의 향상된 성능을 보였다. 또한 게이트 알고리즘을 사용하지 않은 모델 대비

PESQ에서 0.35의 향상을 보였으며, 이는 제안한 게이트 알고리즘이 음성 향상에 관련된 핵심 정보를 효과적으로

필터링하여 모델의 추정 정확도를 크게 향상시킬 수 있음을 나타낸다.

그림 1. 제안한 음성 향상 모델, (a) 인코더-디코더 구조, (b) 게이트 합성곱 블록
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표 1. 테스트 데이터에 대한 모델 별 실험 결과

4. 결론

본 연구에서는 게이트 메커니즘이 도입된 합성곱 인코더-디코더 네트워크를 사용하여 깨끗한 음성의 크기 및 위

상 스펙트럼을 추정하는 방법을 제안하였다. 실험 결과 제안한 음성 향상 모델은 품질, 모델 크기 및 복잡성 측면

에서 기존 모델을 상회하는 성능을 보였으며, 이는 음성 향상 작업과 관련된 핵심 정보만 전달하는 게이트 접근 방

식의 효율성을 보여준다.
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Model Size(M) SNR PESQ STOI(%)

Noisy - 8.39 1.61 87,0

DCCRN 3.7 16.38 2.48 93.4

Non-gate 2.2 17.31 2.83 95.1

Proposed 2.5 18.09 3.18 96.0



한국음성학회 2024 봄 학술대회 논문집                                                         2024.05.18. 

한 남 대 학 교 

- 110 -

P09

Pitch 정보를 활용한 Perturbation AUTOVC의 성능 향상*

박 화 영1, 전 찬 준2, 김 홍 국1,*

1광주과학기술원 AI 대학원
2조선대학교 컴퓨터공학과

Improved Perturbation AUTOVC with Pitch Information

Hwa-Young Park1, Chanjun Chun2, Hong Kook Kim1,*
1Dept. AI Graduate School, Gwangju Insitute of Science and Technolgy

2Dept. of Computer Engineering, Chosun University
hwayoung_park@gm.gist.ac.kr1, cjchun@chosun.ac.kr2, hongkook@gist.ac.kr1,*

제로 샷 음성 변환은 음성에 존재하는 언어 정보는 유지한 채 학습에 사용하지 않은 화자의 목소리로

변환하는 것을 말한다. 제로 샷 음성 변환을 위한 방법으로 오토인코더 모델을 활용한 언어와 화자 정

보를 분리하는 방법을 주로 사용하지만 이러한 방법은 입력과 출력이 동일하기 때문에 인코더를 통과하

고 나온 잠재 벡터에 화자 정보가 함께 인코딩될 수 있어 추론 시에 화자 유사도를 저하한다는 문제가

있다. 이를 해결하기 위한 방법으로 정보 교란 방법 및 오토인코더 모델 구조를 활용한 Perturbation

AUTOVC라는 방법이 제안되었지만 해당 방법은 음성을 오직 언어 정보와 화자 정보 두 가지로 이원화

하기 때문에 음성에 존재하는 다양한 음성 정보는 다룰 수 없다는 한계가 있다. 따라서 본 논문에서는

기존의 Perturbation AUTOVC의 방법은 고수하면서 pitch 정보를 추가로 활용하여 더 높은 품질의 음

성 변환을 수행하도록 한다. 구체적으로, 정보 교란이 적용된 소스 음성은 언어 인코더를 통과하여 언어

정보만 담고 있는 잠재 벡터로 인코딩되며 교란이 적용되지 않은 음성은 x-vector, 에너지, pitch 정보

를 추출하는 데 사용된다. x-vector와 pitch를 추출하기 위해 각각 사전 학습된 음성 인식 모델과

YAPPT 알고리즘을 사용하였으며, 추출된 정보들은 모두 디코더의 입력으로 사용하여 변환된 음성의

멜-스펙트로그램을 생성한다. 생성된 멜-스펙트로그램은 HiFi-GAN을 사용하여 음성 신호로 다시 복원

하였다. 제안하는 방법은 CER, 코사인 유사도, F0-PCC로 평가하였으며, 기존의 Perturbation

AUTOVC과 비교하여 CER은 85%의 정확도에서 91%로 6% 향상을, 코사인 유사도는 58%에서 60%로

2% 향상을 보였다.

* 이 논문은 2022년도 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 연구개발특구진흥재단의 ‘지역의 미래를

여는 과학기술 프로젝트’ 사업(인공지능 기반 메타버스 구현을 위한 융·복합 문화 가상 스튜디오,

2022-DD-UP-0312)과 2024년도 광주과학기술원의 재원으로 “과학기술혁신사업단의 실용화 연구개발

사업”의 지원을 받아 수행된 연구임.

일정표로 이동
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P10

한국어 종성 유음의 발음 변이 연구

서윤정, 드류 크로스비
고려대학교 국어국문학과

A Study on the Variation of the Korean liquid in Coda Position

YoonJeong Seo, Drew Crosby
Dept. of Korean language and literature, Korea University

phon_etic@naver.com, drewmcrosby89@gmail.com

본 연구에서는 젊은 세대가 한국어 종성 유음 /ㄹ/을 발음할 때 보이는 변이 현상을 보고하고 이 현

상의 원인을 규명하고자 한다. 한국어에서 유음은 종성에서 실현될 때 설측음(lateral)으로 실현이 되는

데, 최근 일부 화자들에게서 이를 권설음(retroflex)화하여 마치 영어의 /r/에 가깝게 발음하는 것이 관

찰되고 있다. 따라서 본 연구에서는 20대 화자를 대상으로 낭독 실험을 실시하여 종성 유음의 실제적인

실현 양상을 검토하고, 권설음화를 유발하는 요인이 무엇인지 밝히고자 한다.

실험을 위해 종성에 유음이 포함된 2음절 명사 단어 60개를 선정하여 총 46개의 실험 문장을 만들었

으며, 필러 문장을 포함하여 총 85개의 문장으로 대본을 구성하였다. 그리고 참가자들에게 대본을 최대

한 자연스럽게, 말하듯이 읽도록 요청하여 분석 대상을 확보하였다. 20대 화자 총 34명이 실험에 참여

하였으며, 여성 화자 19명, 남성 화자 15명으로 구성되었다. 또한, 방언 배경에 따른 차이가 있는지도

확인하기 위해 수도권 화자뿐만 아니라 경북 및 경남 화자도 모집하였는데, 그 결과 수도권 20명, 경북

10명, 경남 4명의 화자가 참여하였다.

서울 /경기 대구 부산 전체

여성 10 7 2 19

남성 10 3 2 15

전체 20 10 4 34

<표 1> 연구 참가자 정보

분석 결과, 종성 유음의 권설음화는 선·후행 분절음에 따라서 그 정도를 달리하였다. 선행 모음이 /ㅓ,

ㅕ, ㅏ, ㅜ/일 때 후행 유음의 권설음화가 다수 관찰되었으며, 후행 자음이 비치경음일 때 선행 유음의

권설음화가 자주 관찰되었다. 또한, 이러한 유음의 권설음화는 여성 화자에게서 더 빈번하게 관찰될 것

이라 예상하였으나 남성 화자에게도 상당히 자주 관찰되었다. 화자의 방언 배경에 따른 차이는 현재 단

계에서 단언하기는 어려우나, 경상도 지역 화자 집단에서 유음의 권설음화가 더욱 많이 나타나는 것으

로 보인다. 본 연구는 종성 위치에서 한국어 유음의 음성적인 변이에 주목하여, 유음에 대한 이해를 넓

히려는 시도를 수행하였다는 점에서 의의를 갖는다.

일정표로 이동
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P11

데이터를 활용한 프랑스어 단어 수준
음절 유형 및 자음군 분포 분석

박 소 은¹, 김 선 희²
¹서울대학교 외국어교육과, ²서울대학교 불어교육과

Data-driven analysis on French word-level
syllable types and consonant cluster distribution

Soeun Park¹, Sunhee Kim²
¹Dept. of Foreign Language Education, Seoul National University,
²Dept. of French Language Education, Seoul National University

soeun1999@snu.ac.kr, sunhkim@snu.ac.kr.com
  

모음으로 이루어진 음절핵과 음절핵에 선,후행하는 자음(군)으로 구성된 음절의 구조와 유형을ﾠ밝히
는 것은 언어마다 음절 구조와 제약 조건이 상이하기 때문에 꼭 필요한 작업이다(Chomsky& Halle,

1968, van der Hulst, 2012). 또한 음절은 음소배열의 분포제약을 설명하기에 가장 적합한 단위이기도

하다(Delattre, 1940). 

본 연구는 데이터를 활용하여 단어 수준에서 프랑스어 음절 유형과 분포 및 음소배열적 특징을 고찰

하는 것을 목적으로 하여, 다음 세 가지 연구문제를 중심으로 살펴보았다. 첫째, 단어의 음절 수에 따라

단어 내 음절 구조 및 분포는 데이터에서 어떻게 나타나는가 ? 둘째, 데이터를 통해 검증한 단어 내ﾠ
위치에 따라 나타날 수 있는 자음군의 유형으로는 무엇이 있는가? 셋째, 데이터가 제공하는 음절분리

규칙과ﾠ데이터 관찰을 통해 추론할 수 있는 음절분리 규칙은 일치하는가?

이를 위하여 대규모 오픈소스 프랑스어 단어 데이터인 lexique(Pallier et al., 2001)를 활용하였다.

고빈출 5,000개 단어를 연구 대상으로 하여 음절 수에 따른 서브코퍼스 6개를 제작한 뒤 각각의 코퍼

스의 음절 분포를 조사하였다. 이후 어두, 어중, 어말의 3개 위치에서 관찰되는 자음군을 조사하였다.

연구 결과, 단일 음절 내에서 두음에 3개 자음연쇄, 말음에는 4개의 자음연쇄까지 나타났다. 또한 단

어의 음절 수가 많아질수록 개음절 유형의 비율이 증가하여 약 80%까지 차지하는 반면 단음절 단어에

서 유일하게 개음절과 폐음절 유형 음절이 각 약 50%로 비슷하게 나타났다. 자음군 제약과 관련해서는

어두에 허용 가능한 자음군의 집합이 어말에 허용 가능한 자음군 집합에 포함되는 포함관계가 성립되었

다. 한편 어중 자음군 집합에는 음절분리가 되지 않은 자음연쇄 목록이 포함되기 때문에 가장 많은 자

음군 유형이 관찰되었으나 어두(두음), 어말(말음) 환경에서 나올 수 없는 자음군은 두음과 말음이 합쳐

진 어중 자음군으로도 나올 수 없으므로 어중 환경에서만 나오는 자음군은 선행 음절의 말음과 후행 음

절의 두음으로 음절 분리가 일어나야 하는 것을 알 수 있었다.

일정표로 이동
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P12

한국인 학습자의 프랑스어 연음 오류 분석

김 민 정1, 김 선 희2

1서울대학교 외국어교육과, 2서울대학교 불어교육과

An Analysis of French Liaison Errors
Produced by Korean Learners

Minjeong Kim1, Sunhee Kim2

1Dept. Foreign Language Education, 2Dept. French Language Education,
Seoul National University

monavocado@snu.ac.kr, sunhkim@snu.ac.kr

프랑스어의 대표적인 음운현상인 liaison(이하 연음)은 연성(sandhi externe: 連聲)의 한 유형으로, 고

립된 단어로 사용될 시에는 발음되지 않던 종결 자음이 일정한 환경에서 후행하는 단어의 첫 모음 및

무음 h와 연결되어 음성적으로 실현되는 음운현상을 의미한다(Grevisse, 1980).

프랑스어 연음은 필수적 연음, 금지된 연음, 수의적 연음의 세 유형으로 분류되며, Delattre(1947)는

각각의 연음 유형에 대한 어휘통사적 분류와 예시를 제안하였다. 연음은 [z, t, n, p, g, k, ʁ]의 한정된

자음으로 실현되며(Mallet, 2008), 연음의 실현은 재음절화 현상을 수반하게 되는데, 이로 인해 음성적

경계와 어휘 경계가 어긋나게 된다(Stridfeldt, 2005). 이러한 연음의 특성은 프랑스어 학습시, 구어 프

랑스어의 생성과 이해를 어렵게 하는 주된 원인이다(Racine & Detey, 2015; 김선희, 2020). 그럼에도

불구하고 외국인 학습자 대상의 프랑스어 연음 실현 연구가 진행되었지만(Thomas, 2002; Howard,

2005; Tennant, 2015등) 한국인 학습자를 대상으로 하는 연음 실현 연구는 부족한 실정이다.

본 연구는 한국인 프랑스어 학습자의 프랑스어 낭독 발화 데이터를 사용하여 한국인 학습자의 프랑스

어 연음 오류를 분석하고자 하였다. Abry & Chalaron(2011)등에서 연음 환경이 포함된 프랑스어 문장

221개를 추출하였으며, 이는 총 330개의 연음 환경으로 구성되었다. 연음 오류의 유형은 “연음 자음 대

체”와 “금지된 연음의 실현”의 두 가지로 분류하였다(Tennant, 2015; Racine, 2015). 실험 참여자로는

한국인 프랑스어 학습자 20명이 참여하였다. 총 20명의 실험 참여자는 각자 330개의 연음 환경을 낭독

하였고, 수집된 6,600개의 음성에 대한 연음 오류 분석이 진행되었다.

실험 결과, 한국인 학습자의 연음 오류 실현율은 4.9%로 나타났다. 총 158건의 오류 중, 142건이

“연음 자음 대체” 유형으로 관측되며 전체 오류의 89.9%를 차지하였다. 해당 오류는 “grand ami”와 같

이 연음 자음이 [t]인 환경에서 가장 빈번히 발생했으며(64.8%), [t]환경에서는 [d]로의 대체가 가장

높은 비율을 차지하였다(94.6%). “금지된 연음의 실현” 오류는 총 16건 발생하였으며, 그중 14건이

“Mes amis ont des idées”와 같은 “일반명사+동사” 환경에서 관측되었다. 이와 같은 결과를 통해 한

국인 학습자가 연음 자음 분류와 연음 유형에 따른 실현 규칙을 정확히 이해하지 못하고 있다는 사실을

유추해 볼 수 있다.

본 연구는 한국인 학습자의 발화 데이터를 사용하여 학습자의 연음 실현 오류를 유형별로 분석하였다

는 점에서 그 의의가 있다. 연구 결과는 한국인 학습자 대상의 연음 교수법 제안에 참고자료로 활용될

수 있을 것으로 기대된다. 향후 연구에서는 본 연구 결과를 반영한 연음 교수법을 제안하고, 이를 교육

현장에 적용함으로써 그 효과를 검증할 예정이다.

일정표로 이동
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P13

시대별 애니메이션 캐릭터 음성에 대한 음향 및 선호도 분석

이 선 미, 조 희 수, 최 영 경, 김 지 연, 이 륜 하, 이 영 미
이화여자대학교 언어병리학과

Analysis of Sound and Preference for Animation Character Voices by Era

Sunmi Lee, Heesu Cho, Youngkyoung Choi, Jiyeon Kim, Ryunha Lee, Youngmee Lee
Dept. of Communication Disorders, Ewha Womans University

sun_mi0704@ewhain.net, gmltn320@ewhain.net, cyk1605@ewhain.net, jiykim103@ewhain.net,
cheshire7@ewhain.net, youngmee@ewha.ac.kr

본 연구는 1980-1990년대, 2000년대, 2010년대 이후 애니메이션 캐릭터의 음성 특성을

Praat(ver.6.3.18)을 사용하여 분석하고, 선호도를 조사했다. 주파수와 말속도의 음향학적 요소에서 시

대별 차이가 없었으나, 애니메이션 방영 시대에 따라 선호도는 유의하게 다르게 나타났다. 특히,

1980-1990년대 캐릭터에 대한 선호도가 최근 애니메이션보다 낮았다. 이는 애니메이션 캐릭터는 공통

적인 음향학적 특성을 가지고 있지만, 시대의 사회문화적 경험에 따른 친숙도가 청자의 선호도에 영향

을 미쳤음을 시사한다.

일정표로 이동
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P14

정상발달 아동의 감정발화모방에 대한 음향학적 분석

김 수 빈, 김 정 은, 조 수 형, 이 효 선, 문 성 윤, 이 영 미
이화여자대학교 언어병리학과

Acoustic Analyses in the Imitation of Emotional Speech
in Children with Typical Development

Su Been Kim, Jung Eun Kim, Soo Hyoung Cho, Hyo Sun Lee, Seong Yun Moon, 
Youngmee Lee 

Dept. of Communication Disorders, Ewha Womans University
slpsubeen@ewhain.net, 232shg19@ewhain.net, soohy0603@ewhain.net, 

hhhyosuny@ewhain.net, fineo_o@ewhain.net, youngmee@ewha.ac.kr

The purpose of this study was to investigate the acoustic characteristics of emotional speech

in children with typical development. Twenty-two preschool-aged children (4-5.9 years old)

and school-aged children (6-9.9 years old) participated in this study. The children were asked

to imitate 15 utterances, which were based on emotional speech presenting three emotional

expressions (happiness, sadness, and anger). The fundamental frequency, intensity, and

duration measures were obtained from children’s utterances. School-aged children tended to

produce emotional speech longer compared to preschoolers. Both preschool-aged and

school-aged children imitated emotional speech differentially according to emotion type

(happiness, sadness, and anger) in terms of fundamental frequency, intensity, and duration.

These findings suggested that preschool-aged and school-aged children can use their voices to

express emotions by controlling pitch, intensity, and duration parameters. In addition,

school-aged children tended to adjust their duration parameters to express various emotions,

compared to preschool-aged children. The duration difference in children with typical

development may be affected by children’s maturity in speech and language development.

일정표로 이동
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